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Ansvarsfrihet

Angivna handelsnamn, firmanamn resp. produktbe-
teckning och 6vriga beteckningar kan vara skyddade
enligt lagen aven utan nagot speciellt kdnnetecken (t.ex.
varumarke). KOSTAL Solar Electric GmbH péatar sig inte
nagot ansvar eller nagra garantier for deras fria anvand-
barhet. Storsta noggrannhet har iakttagits vid samman-
stéliningen av bilder och texter. Det utesluter dock inte
att fel kan ha uppstatt. Sammanstaliningen omfattar
darmed inga garantier.

Allman likabehandling

Hos KOSTAL Solar Electric GmbH ar vi medvetna om
betydelsen av spréket med avseende pa likaberattigande
for kvinnor och man och bemodar oss darfor att alltid
uppfylla dessa forvantningar. Med tanke pé lasbarheten
har vi dock sett oss tvungna att géra avkall pa genomga-
ende sarskiliande formuleringar betraffande genus.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

KOSTAL Solar Electric GmbH foérbehaller sig ratten till alla
rattigheter, aven vad géller den fotomekaniska reproduk-
tionen samt lagringen pa elektroniska medier. Kommer-
siell anvandning eller 6verldtande av de i denna produkt
anvanda texter, illustrerade modeller, ritningar och foto-
grafier &r gj tilldtna. Anvisningarna far vare sig helt eller
delvis reproduceras, lagras eller dverféras pa nagot sétt
eller aterges eller Gverforas respektive dversattas med
nagot medium.
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Galler fran version:

Firmware (FW): V1.4.2
KOSTAL PIKO CI (App): V6.1.6



Tack for att du har valt en vaxelriktare fran KOSTAL Solar
Electric GmbH.

Av din installator ska du ha fatt alla dokument om din
solcellsanlaggning och ha fatt information om féljande
punkter:

Placering och funktion for att kopplingsanordningar
Sékerhet vid hantering av apparaten

Fackméssigt tillvagagangssétt vid kontroll och
underhall

LED-lampornas betydelse
Kontaktperson vid stérningar

Som tillval en system- och testdokumentation enligt
DIN EN 62446 (VDE 0126-23)

Om du har tekniska fragor, kontakta oss direkt pa
servicenumret:

Tyskland och andra lander " Sprék: tyska, engelska
+49 (0)761 477 44 - 222

> Sprak: spanska, engelska
Schweiz
+41 32 5800 225

Frankrike, Belgien, Luxemburg
+33 16138 4117

Grekland
+30 2310 477 555

[talien
+39 011 97 82 420

Spanien, Portugal?
+34 961 824 927

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Allméan information

1

1.1 Avsedd anvandning

Véaxelriktaren omvandlar likstrém fran solcellsanlagg-
ningar till véxelstrdom. Den kan anvandas pa foljande satt:

B [Or egenforbrukning
B [Orinmatning i det allménna elnétet

Apparaten far endast anvandas i natkopplade anlagg-
ningar inom det foreskrivna effektomradet och under
tillatna omgivningsvillkor. Apparaten ar inte avsedd for
mobil anvandning.

Om enheten inte anvands pa ett fackméssigt satt kan
det medfora fara for liv och halsa for bade anvandaren
och tredje part. Dessutom kan skador uppsta pa appa-
raten och andra foremal. Vaxelriktaren far endast anvan-
das for avsett andamal.

Alla komponenter som monteras i vaxelriktaren eller
systemet méste uppfylla de standarder och direktiv som
galler i installationslandet.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH



Allman information
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Ansvarsfriskrivning @

Annan anvandning eller anvandning som gar utdver den
som beskrivs anses vara icke avsedd anvandning. Till-
verkaren patar sig inget ansvar for skador som uppstar
till folid av sddan anvandning.

Vaxelriktaren far inte modifieras. Vaxelriktaren far endast
anvandas i ett tekniskt felfritt och driftsakert skick. All
felaktig anvandning leder till att garantin och tillverkarens
allmanna ansvar upphdr att galla.

Enheten far endast dppnas av en behdrig elektriker. Vax-
elriktaren ska installeras av utbildad elektriker (enligt fére-
skrifterna i DIN VDE 1000-10, BGV A3 om fdérebyggande
av olycksfall eller motsvarande internationell standard)
som ansvarar for att den 6verensstdmmer med gallande
standarder och foreskrifter.

Arbeten som kan paverka elbolagets elnét far endast
utféras av behoriga elektriker som har godkants av
elbolaget. Det géller &ven andring av parametrar som
stéllts in i fabriken. Installatdren maste folja eloolagets
foreskrifter.

Fabriksinstaliningar far endast &ndras av behdriga elin-
stallatorer eller personer med minst motsvarande eller
hogre fackkunskaper, som t.ex. férméan, tekniker eller
ingenjorer. Alla foreskrifter maste da foljas.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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VIKTIG
INFORMATION

Montering, hantering, underhall

och reparation av vaxelriktaren far
endast utféras av utbildade och kva-
lificerade elektriker.

Elektrikern ansvarar for att gal-
lande standarder och féreskrifter
uppfylls och verkstalls. Arbeten
som kan péaverka elbolagets elnit
pa platsen dar solenergin matas
in far endast utféras av behériga
elektriker som har godkénts av
elbolaget.

Det géller dven andring av parame-
trar som stéllts in i fabriken.




Allméan information

1 3 5

1.2 EU-fOorsakran om Overensstammelse

Foretaget KOSTAL Solar Electric GmbH forsékrar att
vaxelriktaren som beskrivs i detta dokument uppfyller de
grundlaggande kraven och andra relevanta bestammel-
ser i nedanstaende direktiv.

Direktiv 2014/30/EU
(Elektromagnetisk kompatibilitet, EMC)

Direktiv 2014/35/EU

(Tillhandahallande av elektrisk utrustning avsedd for
anvandning inom vissa spanningsgranser pa markna-
den — &ven kallat: Lagspanningsdirektivet)

Direktiv 2015/53/EU
(Tillhandahallande av radioutrustning — &ven kallat:
RE-direktivet)

Direktiv 2011/65/EU
(Begransning av anvandning av vissa farliga amnen i
elektrisk och elektronisk utrustning, RoHS)

Utforlig EU-forsékran om Gverensstammelse hittar du i
nedladdningssektionen pa:

www.kostal-solar-electric.com

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH



Allméan information

1

1.3 Om denna instruktionsbok

L&s den hér bruksanvisningen noggrant.

De innehaller viktig information om installation och drift
av vaxelriktaren. Beakta i synnerhet anvisningarna for
séker anvandning. KOSTAL Solar Electric GmbH pétar
sig inget ansvar for skador som uppstar till folid av att
anvisningarna denna instruktionsbok inte foljs.

Denna instruktionsbok &r en del av produkten. Den géller
uteslutande for vaxelriktarna fran foretaget KOSTAL Solar
Electric GmbH. Forvara instruktionsboken val och lamna
Over den till nasta &gare om produkten saljs.

Installatdren och den driftansvariga maste alltid ha
tillgang till denna instruktionsbok. Installatéren méaste
vara fértrogen med denna instruktionsbok och félja
anvisningarna.

Den senaste versionen av instruktionsboken for din pro-
dukt hittar du i nedladdningssektionen pa
www.kostal-solar-electric.com.

Malgrupp

Denna instruktionsbok vander sig till utbildade och kvali-
ficerade elektriker som installerar, underhéller och repa-
rerar vaxelriktaren.

Alla vaxelriktare som beskrivs i denna instruktionsbok har
inte samma tekniska egenskaper. Information och hante-
ringsanvisningar som endast géller fér vissa enhetstyper
ar markerade for dessa.

Information som galler din eller enhetens sékerhet fram-
havs sarskilt.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Navigera i dokumentet

Dokumentet har klickbara omraden som underlattar att
navigera i det.

Det ar dels navigationsraden i varje sidhuvud. Om du
klickar pa flikarna kommer du till dversiktssidorna fér de
enskilda kapitlen.

Aven innehéllsférteckningen &r klickbar: Fran forteck-
ningen i bdrjan av varje kapitel kan du ga till det aktuella
underkapitlet genom att klicka.

" B .

b ©

12, Lorem lpsum

| | 3]
i

Bild 1: Navigera i dokumentet

Oppna huvudinnehallsférteckningen
B Navigationsrad
B Innehallsforteckningar

| instruktionstexten visas referensstallen som du kan
navigera till genom korshéanvisningarna.

E Kap. 1
Ed Bild 1, pos. 2

Bild 2: Exempel pa korshanvisningar

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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1.4 Anvisningar | denna instruktionsbok

| instruktionstexten har anvisningar lagts till. | denna
instruktionsbok skiljer vi mellan varnings- och informa-
tionsanvisningar. Alla anvisningar visas genom en symbol
pa textraden.

Installation

Install a line circuit breaker into the mains/cable
between the inverter and the feed meter [0
secure it against overcurrent.

v

In countries in which a second /PE conriection
is prescribed, connect this at the mark
on the housing.

Connecting AC-side 1}

Connect the wires of the mains calle to the
AC terminal in accordance with the/ labelling.

For connection with a computer/or with a
computer network. Connect seiveral inverters
to a network for data retrieval. il

Bild 3: Sakerhetsanvisningar i denna instruktionsbok

Bl Anvisningssymboler i instruktionstexten
B Varningsanvisning
Informationsanvisning

B VYiterligare anvisningar

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

A DANGER

Risk of death due to electrical
shock and discharge!

De-energise the device,
secure it against being
restarted and wait five
minutes so that the capaci-
tors can discharge.

n IMPORTANT NOTE

To connect the AC cables,
the inverter is equipped with
spring-loaded terminal strips.

i -
INFO

For connection with a
computer, an Ethernet cable
of category 6 is to be used.

12



Allman information
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Varningsanvisningar

Varningsanvisningar visar pa faror for liv och hélsa. Det
betyder fara for allvarliga personskador som kan leda till
dodsfall.

Varje varningsanvisning bestar av dessa delar:

P DANGER ———m 2|

Risk of death due to electrical shock
and discharge! H

De-energise the device, secure it
against being restarted and wait five
minutes so that the capacitors can

discharge.

Bild 4: Varningsanvisningarnas uppbyggnad

B Varningssymbol
B Signalord

Typ av fara
Atgérd

Varningssymboler

Fara

Fara for elektriska stdtar och elektrisk
urladdning

Fara for brannskador

4 d =

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Allman information
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Signalord
Signalorden visar graden av fara.

FARA

Betecknar en omedelbar risk med hog riskgrad, som,
om den inte undviks, leder till dodsfall eller allvarliga
personskador.

VARNING

Betecknar en risk med medelhdg riskgrad, som,
om den inte undviks, leder till dédsfall eller allvarliga
personskador.

OBSERVERA

Betecknar en risk med lag riskgrad som, om den inte
unadviks, leder till latta eller méttliga personskador eller
sakskador.

Informationsanvisningar

Informationsanvisningarna innehéller viktiga instruktioner
for installation och felfri drift av vaxelriktaren. De maste
ovillkorligen foljas. Informationsanvisningarna talar aven
om att materiella eller ekonomiska skador kan uppsta
om de inte f0ljs.

0 .-
INFORMATION

Montering, anvidndning, underhall
och reparation av enheten far bara
utféras av utbildad och kvalificerad
fackpersonal.

Bild 5: Exempel pa en informationsanvisning

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Symboler i informationsanvisningarna

Viktig information

Mojliga sakskador

Ytterligare anvisningar

Dessa innehaller information eller tips.

ﬂ INFO

Detta &ar extra information.

Bild 6: Exempel pa en informationsanvisning

Symboler i ytterligare anvisningar

Information eller tips

Forstorad bild

i

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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1.5 Symboler

Symbol Betydelse

1., 2., 3. ... Ordningsfolid for stegen i en
hanteringsanvisning

-> Foliden av en hanteringsanvisning
v Slutresultatet av en hanteringsanvisning
Korshéanvisning till andra stéllen i dokumentet eller

till andra dokument

[ | Lista

Tab. 1: Symboler

Forkortningar

Forkortning Férklaring

Tab. Tabell
Bild Bild
Pos. Position
Kap. Kapitel

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH



Allméan information

1.6 Markningar pa enheten

PIKO CI 50/60

PIKO CI 30

P& vaxelriktarens hus sitter typskylten och andra mark-
ningar. Dessa skyltar och markningar far inte andras eller
tas bort.

Symbol Forklaring

Fara for elektriska stétar och elektrisk urladdning

Fara for brannskador

Riskinformation

Fara for elektriska stétar och elektrisk urladdning.
Vanta i fem minuter efter frankoppling (kondensatorer-
nas urladdningstid)

il d de

II\

\ o

A
~ 3

Extra jordanslutning

La&s och folj bruksanvisningen

Apparaten far inte kastas i hushéllssoporna.

Folj géllande bestammelser for avfallshantering

= & -

CE-mérkning

‘@Y
m

Produkten uppfyller de géllande EU-kraven

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Apparat- och systembeskrivning

2

2.1 Systemoversikt

| Slave | Slave

O O ] ”
Bl— = =
]| | et | O o

Bild 7: Systemdversikt

Solcellsstrangar

Vaxelriktare PIKO CI 30/50 eller 60
Automatsakring AC

Energimétare

Fordelare

Allmant elnat
Kommunikationsanslutning (tillval)
Router, PC-anslutning

Internet

-B-B-NoN-N-NoN~N-

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Apparat- och systembeskrivning
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2.2 Enhetsoversikt

Vaxelriktare PIKO CI 30
HE B BH B B 1O

H O B8 L @

Bild 8: Vaxelriktare PIKO CI 30 (vy fran utsidan)

Status-LED-lampa

Brytare DC

WiFi-antenn

Anslutningsfalt COM1 (kommunikationsmodul)
Anslutningsfalt COM2 (RS485, LAN, digitala
ingangar)

Anslutning elkabel

Anslutningar solcellsmoduler

Extra PE-anslutning (utvandig)

Flakt

Skydd fér anslutningsfalt COM2

Skydd n&tanslutning

=y

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH



Apparat- och systembeskrivning
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Vaxelriktare PIKO CI 50/60

H O B D 1]

Bild 9: Vaxelriktare PIKO CI 50/60 (vy fran utsidan)

-
EE0000 ogo@pQoR

Status-LED-lampa

Képa anslutningsutrymme

WiFi-antenn

Anslutningsfalt COM1 (kommunikationsmodul)
Anslutningsfalt COM2 (RS485, LAN, digitala
ingangar)

Kabel6ppning for elkabel

Brytare DC

Anslutningar solcellsmoduler

Flakt

Extra PE-anslutning (utvandig)

Skydd fér anslutningsfalt COM2

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Apparat- och systembeskrivning

2

Status-LED-lampa

Status-LED-lamporna ger information om véxelriktarens
driftstatus.

Mer information om detta Ed Kap. 4.5.

KESITAS

Bild 10: Status-LED-lampa

Status solcellsmoduler
B Status nat

Status kommunikation
B Varningsmeddelande

22



Apparat- och systembeskrivning

2.3 Funktionsoversikt

Véaxelriktaren omvandlar energi fran de anslutna sol-
cellsmodulerna till vaxelstrdom och matar in denna i det
allmanna elnatet.

Trefas vaxelstrom

Vaxelriktarna PIKO CI producerar trefasig vaxelstrom
och ar med den hoga utgangseffekten optimerade for
mellanstora och stora solcellssystem. De passar darmed
for solenergikraftverk, solenergiparker och dylika tillamp-
ningar. Vaxelriktarna kan anvandas i TT-, TN-C, TN-S
och TN-C-S-nét.

Tradl6s idrifttagning

[drifttagningen gors tradldst med hjalp av surfplattor eller
mobiltelefoner. For detta finns KOSTAL PIKO CI App
som du kan ladda ner kostnadsfritt fran App Store.

Registrering energiproduktion

Genom att ansluta en extern energimatare kan vaxelrik-
taren dvervaka energiflddet optimalt och styra utgangsef-
fekten efter natbehovet.

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Apparat- och systembeskrivning

2 10 =
L1

Kommunikation

Vaxelriktaren har olika grénssnitt for kommunikation via
vilka en anslutning till andra véxelriktare, sensorer, ener-
giméatare eller anslutning till internet kan uppréttas.

B RS485/Modbus (RTU)
Till Modbus-granssnittet ansluts datalogger eller
energimatare som registrerar energiflodet.

®  Vaxelriktaren ansluts valfritt via LAN eller WiFi till det
lokala hemnatet, vilket da ger tillgang till internet och
Solar Portal.

Alla data 6verfors krypterat.

Centralt nat- och anlaggningsskydd

Med en fiarranslutning gar det att ansluta en kopp-
lingsbrytare och med detta utféra ett centralt nat- och
anlaggningsskydd pé det sétt som krévs i ndtoperatd-
rens tekniska foreskrifter.

Rundstyrningsmottagare

For anlaggningar dar natoperatoren styr inmatningseffek-
ten med hjélp av rundstyrningsmottagare har vaxelrikta-
ren de nédvandiga digitala ingdngarna.

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Apparat- och systembeskrivning
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App-funktioner

| den kostnadsfria appen KOSTAL PIKO ClI finns ett
grafiskt anvandargranssnitt. Via appen tas véxelriktaren i
drift och konfigureras, &ven statusen visas i appen:

Inloggning pa vaxelriktaren

Inloggning som anvandare eller administrator
Statusavlasning

Aktuella inmatningsvarden pa natanslutningen
Visning av loggdata/handelser

Visning av versionen for vaxelriktaren

Konfiguration av vaxelriktaren
(t.ex. LAN-anslutning, stélla in energimatare osv.)

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Apparat- och systembeskrivning
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KOSTAL Solar Portal

KOSTAL Solar Portal skyddar din investering i en sol-
cellsanlaggning mot produktionsbortfall, t.ex. med hjalp
av aktiva larm om driftstorningar via e-post.

Registreringen i KOSTAL Solar Portal ar kostnadsfri via
www.kostal-solar-portal.com.

Funktionerna &r foljande:

Véarldsomfattande portalatkomst via internet
Grafisk visning av effekt- och avkastningsdata

Visualisering och sensibilisering for optimering av
egenforbrukning

Information om driftstérningar via e-post
Dataexport
Utvarderingssensor

Visning av och bevis pa eventuell aktiv stromreduk-
tion fran natoperatdren

Loggdatalagring for langsiktig och saker Gvervakning
av ditt PV-system

Forse KOSTAL Solar App med anlaggningsdata

Mer information om denna produkt finns pa var webb-
plats www.kostal-solar-electric.com under rubriken
Produkter > Overvakningsprogram KOSTAL Solar
Portal.

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Apparat- och systembeskrivning

2 : ‘ 5

Handelsekoder

Handelser eller stérningar under driften 18ggs in i vaxel-
riktarens handelseminne och dverfors till KOSTAL Solar
Portal eller kan avldsas via KOSTAL PIKO CI App.

Mer informationen om detta &l Kap. 7.7.

Servicekoncept

Handelsekoderna kan lasas av via KOSTAL PIKO CI
App eller KOSTAL Solar Portal om service behdvs. Din
installator eller servicepartner kan redan innan arbetet
pa plats avgdra vilken atgéard som behdvs. Genom detta
undviker man att behdva komma till platsen flera ganger.

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

27



Apparat- och systembeskrivning

2

Planeringsprogrammet KOSTAL Solar Plan

Med vér kostnadsfria programvara KOSTAL Solar Plan
underlattas utformningen av vaxelriktaren.

Du anger bara anlaggningsuppgifter och individuella
kunduppgifter sa far du en rekommendation om en
KOSTAL vaxelriktare som ar skraddarsydd for avsedd
solcellsanlaggning. Samtliga KOSTAL-véaxelriktare tas
med i berdkningen. Dessutom tas hansyn till kundens
elférbrukning och eventuella egenférbruknings-

och sjalvforsdrjningspotentialer visas med hjalp av
standardiserade belastningsprofiler.

Foljande delar av utformningen av vaxelriktaren &r till-
gangliga i KOSTAL Solar Plan:

B Snabbplanering
Manuell vaxelriktarplanering med hansyn till vaxelrik-
tarens specifikationer

B Planering
Automatisk vaxelriktarplanering med majlighet att ta
hansyn till elférbrukningen

B Planering av lagring
Automatisk vaxelriktarplanering med mdjlighet att ta
hansyn till elférbrukningen

Utover forbattrad vaxelriktarplanering stoder KOSTAL
Solar Plan aven att ta fram offerter. Pa sa vis kan
angivna tekniska data uttkas med kund-, projekt- och
installationsuppgifter och laggas till i offerten i en dversikt
i PDF-format. Det gar ocksa att spara planeringen i en
projektfil och redigera den vid behov.

Mer information om denna produkt finns pa var webb-
plats www.kostal-solar-electric.com under rubriken
Installat6érsportal > KOSTAL Solar Plan.

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Installation

a 1 2 3 4 5 6 7

3.1 Transport och forvaring

Vaxelriktaren har fére leveransen kontrollerats betraffande
funktionen och férpackats omsorgsfullt. Kontrollera
leveransen efter mottagandet betraffande fullstandighet
och eventuella transportskador. 4]

B Forvara alla vaxelriktarens komponenter torrt och
dammfritt i originalfdrpackningen vid langre lagring
fore monteringen.

®  Ersatt forpackningsmaterialet om det har skadats.

B Stapla maximalt fyra vaxelriktare ovanpa varandra.

B Anvand de infallda handtagen till vanster och héger
pé undersidan for att transportera vaxelriktaren. (! ]

B VAt inte vaxelriktaren pa sidan. Undvik snedlagen.
B | &gg endast ner vaxelriktaren pa baksidan.

B Stéll inte ner den pa nagon av sidoytorna eller pa
ovansidan.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

£

Skaderisk vid nedstallning av
vaxelriktaren. Ldgg om mgjligt
vaxelriktaren pa dess baksida efter
uppackning.

SKADERISK

Reklamationer och ansprak pa ska-
destand gors direkt till speditoren.

SE UPP!

Risk for personskador! Vaxelrikta-
ren ar mycket tung. Lyft eller trans-
portera inte vaxelriktaren sjélv. Ta
hjélp av minst en till tva personer
extra for att undvika personskador.
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Installation

3.2 Leveransomfang

Ix
1><

AT ‘ er DC input
E-j;w,,.n..,——'mm'm’ﬂ' m p b

B

B

B

1x

B 2> ——
B

10}

Bild 11: Leveransomfang

.
EE0O00 OO o@pQpe

Véxelriktare

Vaggfaste

Skydd AC-anslutning

Montagesats: 3styck skruvar M12 med mutter och
bricka

Lasskruv M6 (1styck)

Tatningspropp for genomforing av kommunikations-
kablar med 3 pluggar

Kontaktdon fér kommunikationsgranssnitt

12 styck hylsor for kommunikationskablar
WiFi-antenn

Demonteringsverktyg for DC-kontaktdon
DC-kontaktdon

(for varje DC-ingang: 1 styck kontakt, bussning)
Kortfattad bruksanvisning (short manual)

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Short Manual
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a 1 2 3 4 5 6 7

3.3 Montering

Vilja monteringsplats @

3V

IP65

Montera vaxelriktaren inomhus.

Montera vaxelriktaren péa skyddad plats

I \/ utomhus.

Skydda vaxelriktaren mot direkt
nederbord.

Skydda vaxelriktaren mot grov smuts
som t.ex. 1ov.

Skydda vaxelriktaren mot damm, smuts
och ammoniakgas. Montera inte i utrym-
men och omraden med djurhalining.

Montera inte vaxelriktaren i explosions-
farliga omraden.

_ Omgivningstemperaturen maste ligga
& mellan -25 °C och +60 °C.

-25 ... +60 °C

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

L

0 .-
INFORMATION

Folj dessa anvisningar nar du valjer
ut monteringsplatsen. Om du igno-
rerar detta, kan garantianspraken
begransas eller bortfalla helt och
hallet.
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f 1

0...100 %

I

I
W
P 4
:[ 1\“5'.))'.!

B
|

Luftfuktigheten far ligga mellan
0 % och 100 % (kondenserande).

Vaxelriktaren far endast installeras pa
maximalt 4000 m hdjd.

Kontrollera att sakerhetsavstandet till
brannbara material och explosionsfarliga
omraden i omgivningen &r tillréckligt.

Montera vaxelriktaren pd en stabil mon-
teringsyta som sékert klarar av vikten.
Vaggar av gipskartong och bradfodringar
ar inte tillatna.

Montera inte véxelriktaren pa en antand-
lig yta. [\

Montera vaxelriktaren lodratt. Snedlage
upp till 15° ar tillatet.

Bibehall minimiavstand och erforderligt
fritt utrymme.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

10

VARNING

RISK FOR BRAND PA GRUND AV
VARMA DELAR PA VAXELRIKTA-
REN!

Enskilda komponenter kan under
drift uppna en temperatur pa éver
80 °C. Valj darfor en monterings-
plats som uppfyller kraven i denna
anvisning. Se alltid till att ventila-
tionsdppningarna éar fria.
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Installation

Vaxelriktaren later néar den ar i drift.

I ))) ? Montera vaxelriktaren pa sé satt att o
manniskor inte kan stbras av ljuden fran
driften.

.::131",& Véxelriktaren maste vara lattillganglig och

y /\ status-LED-lampan val synlig.

Montera vaxelriktaren utom rackhall for
I ﬁ ° barn och andra obehdriga personer.
* Dra kablar UV-skyddat eller anvand

j\ UV-bestandiga kablar.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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a 1 2 3 4 5 6 7

Monteringsmatt 8

For att montera, anvanda fastskruvar som ar lam-
pade for underlaget, vikten for vaxelriktaren och for
omgivningsfoérhallandena.

Krav fastskruvar:
@12 mm, 8.8, A2-70

PIKO CI 30 (mm)

500 162,5|, 230 _|162,5

= ) e |

200 |
|

PIKO CI 50/60

10 =

0 .-
INFORMATION

Se alltid till att det finns tillrackligt
med fritt utrymme runt vaxelrikta-
ren for att garantera kylningen.

A
600 | 2275 400 227,5
| |
}
200
= O 0 =]
710 192 O
]
318 e
/ p00000000D000(0000000000D0O00TU
! I
600 — 47—
A
400 855 400
|

Bild 12: Monteringsméatt med héllare

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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f 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 )

Avstand mellan vixelriktare

PIKO CI 30/50/60

0 .-
INFORMATION

De angivna vardena ar minimiav-
stand. Utoka avstanden om viarme-
forhallandena i omgivningen kraver
det, t.ex. vid ogynnsam ventilation
eller stark solstralning.

(N) - 200 - 200 -

(N) PIKO CI 30 =200
PIKO CI 50/60 = 400

PIKO CI 30

(N 200 ] 200 O

] 200 ] 200 (N

T T u W T U Ll U
J |100 100, O
_ [JwessrT T Ll e
300}
O
e
300}
O |100 100, O
Ll L} T T
PIKO CI 50/60
(] (] [
""""""""""""""""""""" 130 AEO
1600 130 130
(] (]

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn NN

Bild 13: Flera vaxelriktare bredvid varandra
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Montering av vaxelriktare

PIKO CI 30:

PIKO CI 50/60:

s
=0
@12 mm, 8.8 A2-70 o

42 Nm

Bild 14: Montera vaxelriktare PIKO CI

B Montera vaxelriktaren pa en fast vagg eller ett sta-
tiv. Beakta de foreskrivna avstadnden och dvriga
specifikationer.

®  Montera héllaren pa underlaget.
m Lyft upp véxelriktaren p& hallaren BB,

B Se till att vaxelriktaren sitter korrekt och inte glida ut
fran hallaren.

®  Montera lasskruven.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

n SE UPP!

Risk for personskador! Vaxelrikta-
ren ar mycket tung. Lyft eller trans-
portera inte véaxelriktaren sjélv. Ta
hjalp av minst en till tvd personer
extra for att undvika personskador.

37



Installation
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3.4 Elanslutning

Oversikt

PIKO CI 30 PIKO CI 50/60

Bild 15: Oversikt 6ver elanslutningar

Anslutningar vaxelriktare

Bl Anslutningar solcellsmoduler
B Kommunikationsanslutningar
AC-anslutning 8

Externa anslutningar

B Automatsakring

B Energiméatare (t.ex. KOSTAL Smart Energy Meter)
B Almant elnat

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

L

63 A - PIKO CI 30
125 A - PIKO CI 50/60

I PE

> N

Lm| —— L3

Y —> L2

— L1
VIKTIG

INFORMATION

Se till att faserna for AC-anslut-
ningsklamman och i elnatet déver-
ensstammer.

Denna produkt kan férorsaka en
likstrom i den yttre skyddsjordleda-
ren. Om jordfelsbrytare (RCD) eller
differensstromsovervakare (RCM)
anvénds dr endast RCD eller RCM
av typen B tilldtna pa AC-sidan.

38



Installation

A 1 2 3

Kabelspecifikation

B Natanslutning AC

Valj ledararean efter den nominella utgangsstrommen

och dragningssattet. i |

Ta hansyn till de nédvandiga reduceringsfaktorerna
for omgivningstemperatur och ansamling (om flera

kablar dras utan avstand).

Exempel: Omgivningstemperatur 40 °C:
Reduktionsfaktor 0,87 (enligt DIN VDE 0100-520/

HD 60364-5-52).

Kabeltyp

Kopparledare
4 ledare (3L/PE utan N) eller
5 ledare (3L/N/PE)

PIKO CI Ledararea
30 10 - 25 mm?
50/60 30 - 50 mm?2

®  Extra PE-anslutning

PIKO CI Ledararea
30 > 16 mm?
50/60 > 35 mm?

®  Solcellsanslutningar DC

Kabeltyp Ledararea
Solenergi-

kabel 4 -6 mm?2
t.ex. PV1-F

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Kabelldngd

max. 200 m

Ledningsdiameter
24 - 32 mm
25 -40 mm

Ledningsdiameter

6-8mm

10 =

ﬂ INFO

Anvand UV-bestandig kabel vid
dragning utomhus. Dra som alternativ
kabeln skyddat mot solstralning.
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Anslutning av elkabeln

1. A Koppla bort spanningen fran elnatet.
2. Sakra AC-anslutningen mot aterinkoppling.
3. Stall vaxelriktarens DC-brytare pa "OFF”.

4. Koppla elkabeln fran stromfordelaren till vaxelriktaren
pa ratt satt. £

5. Installera de nddvandiga sékringsanordningarna i
elkabeln — automatsakring, jordfelsbrytare.

120 mm

L1, L1+2 mm
|
@§=> re=—
M6 = PIKO CI 30 %%9

M8 = PIKO CI 50/60

A D
PIKO CI 30 10 - 25 mm? 22 - 32 mm
PIKO CI 50/60 30 - 50 mm? 35 - 40 mm

Bild 16: Forbereda AC-kabel

6. Avisolera elkabeln 120 mm.

7. Skjut lamplig krympslang pé ledarna. Avisolera
ledarandarna och krimpa kabelringskorna pa ledaran-
darna.

PIKO CI 30: Kabelringskor M6
PIKO CI 50/60: Kabelringskor M8

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

10

A FARA

FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR
OCH ELEKTRISK URLADDNING!

Gor alla enheter spdnningsfria och
sdkra dem mot omstart.

0 .-
INFORMATION

Vid allt arbete pa vaxelriktaren ska
endast isolerade verktyg anvandas
i syfte att férhindra kortslutningar.

VARNING

BRANDFARA PA GRUND AV OVER-

STROM OCH ATT NATKABELN
VARMS UPP!

Installera en automatsékring som
sdkerhet mot 6verstrom.
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8. PIKO CI 30:
Ta bort skruvarna fran anslutningsskyddet.
Dra elkabeln genom anslutningsskyddet.

PIKO CI 50/60:

Ta bort skruvarna fran det undre skyddet och ta bort

kapan.

Dra in elkabeln genom genomféringen till vaxelrikta-

rens anslutningsutrymme.

Anslut elkabeln i enlighet med texten pa AC-anslut-
ningsterminalen. [

PIKO CI 30 = 3 Nm
PIKO CI 50/60 = 12 Nm

Q Q0O ©

Bild 17: Tata AC-anslutningen

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

0 .-
INFORMATION

Se till att faserna for AC-anslut-
ningskldmman och i elnatet dver-
ensstammer.




Installation

9. PIKO CI 30:
Satt pa anslutningsskyddet pa AC-anslutningen och
skruva fast. ,&tdragningsmoment: 3 Nm.

PIKO CI 50/60:
Stang vaxelringaren och skruva fast kapan. ,&tdrag—
ningsmoment: 3 Nm.

10. Tata elkabeln med tatningsring och kopplingsmutter.

Dra &t kopplingsmuttern.

11. | lander dér en andra PE-anslutning féreskrivs
ska du ansluta denna pa markerad plats pa holjet
(utvandigt).

PIKO CI 30:

Bild 18: Landspecifik utvandig PE-anslutning

v/ Elkabel ansluten

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.5 Oversikt kommunikationsanslutningar

Bild 19: Kommunikationsanslutningar

(1]
a
B
a
(5 ]

WiFi-antenn
Anslutningsfalt COMA1
Anslutningsfalt COM2

Uttag fér kommunikationsmodul
Uttag kommunikationsgranssnitt med RS485-grans-

COM1 COM2

[elle}

00000

[eNe)
© N O WN =

o

snitt, digitala ing&ngar for rundstyrningsmottagare

och NAS-anslutning
LAN-anslutning

~ -

Position Beteckning

5 Kommunikationsgranssnitt

6 Anslutningsterminal RJ45

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Reset-knapp for idrifttagningsadress (WLAN)

Stift Forklaring

© 00 N O 0o~ W N =

—
o

GND (jord) f6r Remote och DI1...4

Remote: Centralt anlaggningsskydd

DI4: Ingang 4

DI3: Ingang 3

DI2: Ingang 2

DI1: Ingang 1

RS485/Modbus-granssnitt B (ingang, data -)
RS485/Modbus-granssnitt A (ingéng, data +)
RS485/Modbus-grénssnitt B (utgéng, data -)
RS485/Modbus-grénssnitt A (ingéng, data +)
LAN-anslutning 1

LAN-anslutning 2
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Bild 20: Montera WiFi-antenn

1. Ta bort skyddet pa anslutningsgangan pa
vaxelriktaren.

2. Skruva fast den bifogade WiFi-antennen pa skruvbul-
ten. Atdragningsmoment: 3 Nm

v/ WiFi-antenn monterad

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH 44
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3.7 Kommunikationssatt

PIKO CI 30

Bild 21: Kommunikationssatt

Vaxelriktaren PIKO CI har granssnitt for LAN, RS485
Modbus och WiFi. Det finns déa olika méjligheter att lanka
samman en eller flera vaxelriktare med varandra och
styra dem.

Du kan &ven kombinera olika anslutningssétt med varan-
dra. | ett solenergikraftverk kan det t.ex. vara meningsfullt
att lanka samman flera vaxelriktare tradoundet i faltet
(LAN/Ethernet eller RS485) och utféra anslutningen till
den lokala kommunikationscentralen tradlost via en
radioanslutning.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

RS485 RS485

Master

LAN
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a 1 2 3 4 5 6 7

LAN/Ethernet B

Med sammanlankningen via Ethernet kan véxelriktaren
anslutas till det lokala natverket eller internet. Anvand for
detta RJ45-anslutningen péa anslutningsfalt COM2. Till
natverket gar det att ansluta dator, router, switchar och/
eller hubbar eller annan utrustning. (7] Kap. 3.8

RS485 Modbus

Modbus ar en industristandard fér sammankoppling av
industriella mat-, styr- och reglersystem. Via den har
anslutningen kan t.ex. en datalogger eller energimatare
anslutas som styr de anslutna vaxelriktarna. El Kap. 3.9

WLAN/WiFi 3

Via WiFi kan en eller flera vaxelriktare integreras i det
lokala WLAN-natverket via en router eller en hubb.
Bl Kap. 3.10

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

n INFO

Om Ethernet-kabeln ar ansluten till
en router integreras vaxelriktaren i
det egna néatverket och kan anropas
av alla datorer som &r integrerade i
samma natverk.

ﬂ INFO

Vid en senare tidpunkt planeras dven
en anslutning fran vaxelriktare till
vaxelriktare.
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A 1 2 3 4 5 6 7 8

LAN* LAN* LAN*

Bild 22: Ansluta vaxelriktare med LAN/Ethernet-kabel

1. Koppla bort spanningen fran vaxelriktaren.

2. Forin Ethernet-kabeln genom COM2-skyddet och
tata med tatningsring och kopplingsmutter.

3. Dra at kopplingsmuttern med foreskrivet atdragnings-
moment. Atdragningsmoment: 8 Nm (M25). a

4. Anslut Ethernet-kabeln till nagot av LAN-uttagen pa
anslutningsfaltet COM2. Det andra LAN-uttaget ar
till for att féra vidare natverksanslutningen till andra
vaxelriktare.

5. Anslut LAN/Ethernet-kabeln till datorn eller
routern. ﬂ

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

® T
8 Nm

n INFO

Anvand som natverkskabel (Ethernet
10BaseT, 10/100 Mbit/s) en Ether-
net-kabel av kategori 7 (Cat 7, FTP)
med maximal Iangd pa 100 m.

ﬂ INFO

Efter idrifttagningen gar det fortfaran-
de att gdra instéllningarna foér Ether-
net-anslutningen i KOSTAL PIKO CI
App.

Hit hor bland annat instéliningen for
IP-lage, dar det gar att stalla in att fa
en automatisk IP-adress.
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6. Installningen av véxelriktaren som master LAN eller
slave genomfors via KOSTAL PIKO CI App pa varje
vaxelriktare. For att gdra detta, 6ppna menypunkten
under Instéllningar > Kommunikationsinstéllningar
> Master/slave-instéllningar > Master/slave-in-
stéllningar och vélj sedan Master-LAN eller Slave.
Mastern skickar data vidare till slave-vaxelriktarna.
Detta kan t.ex. vara inmatningsbegransningar.

v LAN-kabel ansluten

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.9 Kommunikation via RS485

ﬁ ext.
=i ==
n EE \ DATALOGER
Set RS485 termination
to ON
RS485 RS485 RS485

PIKO CI 30

)

RS485 B IN
RS485 A IN
RS485 B OUT
RS485 A OUTL

© ©® N © O A~ ® N =

1©O0000000C

guud

o

Bild 23: Ansluta vaxelriktare med RS485-kabel

Aktivera RS485-termineringen pa sista vaxelriktaren

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

11
T

< os7mm  Ls30m

0,34...1,5 mm?
| \

Plug RS485 /W
A % &

1,5 Nm

8 Nm
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Ansluta RS485-anslutningen

1.

Koppla bort spanningen fran vaxelriktaren.
Bl Kap. 4.2

For in RS485-kabeln genom COM2-skyddet och tata

med tatningsring och kopplingsmutter.

Dra &t kopplingsmuttern med féreskrivet atdragnings-

moment. Atdragningsmoment: 8 Nm (M25). i

Montera RS485-kabeln pa den medfdljande kon-
takten (RS485 x in) sétt in pa granssnittet i anslut-

ningsfaltet COM2. RS485 out &r till for att féra vidare

natverksanslutningen till andra vaxelriktare.

Anslut RS485-kabeln pé den externa enheten (t.ex.

datalogger). i |

Instéliningen av vaxelriktaren som master RS485
eller slave genomfors via KOSTAL PIKO CI App
pé varje vaxelriktare. For att gora detta, dppna
menypunkten under Instéllningar > Kommunika-
tionsinstéllningar > Master/slave-instéllningar
> Master/slave-instéllningar och valj sedan
Master-RS485 cller Slave. Mastern skickar data
vidare till slave-véxelriktarna. Detta kan t.ex. vara
inmatningsbegransningar.

RS485-termineringen pa den sista véxelrikta-

ren maste sattas pa ON i KOSTAL PIKO CI App.
Detta kan goras under Instéllningar > Kommu-
nikationsinstéllningar > RS485 instéllningar >
Anslutningsmotstand.

v/ RS485-kabel ansluten

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

L

ﬂ INFO

Anvand som natverkskabel (Ethernet
10BaseT, 10/100 Mbit/s) en Ether-
net-kabel av kategori 7 (Cat 7, FTP)
med maximal langd pa 100 m.

ﬂ INFO

Efter idrifttagningen maste fortfarande
instéllningarna fér RS485-anslutning-
en goras i KOSTAL PIKO CI App.

Hit hor t.ex. instéllningen av dverfo-
ringshastigheten.
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3.10 Kommunikation via WiFi

| =i

Set WiFi via
KOSTAL PIKO CI App

Bild 24: Ansluta vaxelriktare via WiFi
B WiFi-instaliningar

1. Efter idrifttagningen ska WiFi-installningarna genom-
foras i KOSTAL PIKO CI App i varje vaxelriktare. i |

2. Oppna d& den féljande menypunkten och gér install-
ningarna:
Instéliningar > Kommunikationsinstéllningar >
WLAN-instéllningar > Vélj WLAN-anslutning

v/ Vaxelriktare ansluten via WiFi

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

n INFO

Om du skulle ha glémt WLAN-I6sen-

ordet, gar det att aterstalla I6senordet
till standardvardet 12345678 med re-
setknappen under skyddet for COM2.
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3.11 Ansluta KOSTAL Smart Energy Meter

Anslutningen av en KOSTAL Smart Energy Meter gor det
majligt att registrera produktionsvarden, forbrukningsvar-
den och &ven styra vaxelriktarens utgangseffekt till det
allmanna elnatet.

Monteringen av energimataren gors i méatarskapet eller
huvudférdelaren. Se aven driftsdokumentationen for
KOSTAL Smart Energy Meter. (! ]

Anslutningen av KOSTAL Smart Energy Meter till PIKO Cl
kan goras med tva olika varianter. Anslutningsséttet ska
sedan stéllas in via KOSTAL PIKO ClI App.

= B "Kommunikationsanslutning KOSTAL Smart
Energy Meter via LAN”

= E "Kommunikationsanslutning KOSTAL Smart
Energy Meter via RS485”

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

n VIKTIG
INFORMATION

Endast energimatare far anvandas
som ar godkanda for den vaxelrik-
taren.

En aktuell lista 6ver godkanda
energimétare finns i nedladdnings-
sektionen f6r produkten pa var
hemsida.

F6r narvarande finns féljande god-
kdnda energimétare:

B KOSTAL Smart Energy Meter
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Kommunikationsanslutning KOSTAL Smart Energy Meter via LAN

LAN E LAN

10r16A[[Il
® L1
L2
{0 L3
# 63A = Sensorbar——— ————— N
" PE

Bild 25: Kopplingsschema energimétare LAN - natanslutning
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f 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Vaxelriktare

LAN-granssnitt vaxelriktare

KOSTAL Smart Energy Meter

LAN-granssnitt KOSTAL Smart Energy Meter
Inmatningsréknare

Allmant elnat

Las igenom bruksanvisningen for KOSTAL Smart
Energy Meter.

Anvand stromomvandlare vid stromstyrkor éver 63
A. Las igenom bruksanvisningen for KOSTAL Smart
Energy Meter

Eaoopoa

Ansluta KOSTAL Smart Energy Meter
1. Koppla bort spanningen fran elkabeln. A\

2. Installera KOSTAL Smart Energy Meter enligt bilden A FARA

pa hemmanatets natanslutningspunkt. A R I A G

3. Forin Ethernet-kabeln pa véxelriktaren genom OCH ELEKTRISKUREADDNING
COM2-skyddet och tata med tatningsring och
kopplingsmutter. Dra &t kopplingsmuttern med
foreskrivet &tdragningsmoment.
Atdragningsmoment: 8 Nm (M25). I8

PIKO CI 30

Gor alla enheter spanningsfria och
sakra dem mot omstart.

n INFO

Krav pa LAN-kabeln:

@»ﬂﬂ\“\ : W CAT7
%ﬁj@ AN W Langd max. 100

4. Anslut Ethernet-kabeln till nagot av LAN-uttagen pa
anslutningsfaltet COM2. Det andra LAN-uttaget ar
till for att féra vidare natverksanslutningen till andra
vaxelriktare.

5. Montera skyddet pa COM2.
Atdragningsmoment: 1,5 Nm

6. Anslut den andra dnden av Ethernet-kabeln till
routern.
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7.

10.

11.

12.

13.

Skapa en LAN-anslutning fran KOSTAL Smart Energy
Meter till routern.

| denna modell arbetar KOSTAL Smart Energy Meter
som slave och skickar data till vaxelriktaren.

| KOSTAL Smart Energy Meter under Modbus
Settings (Modbus instéllningar) > Modbus TCP
> Slave (Enable TCP-Slave) Slave (Aktivera TCP-
slav) stéller du in ON.

For att visa hemmaforbrukningen i KOSTAL Solar
Portal stéller du in féliande: i KOSTAL Smart Energy
Meter under Inverter (Véxelriktare) > Solar Portal

> Enable Solar Portal (Aktivera Solar Portal) pa
ON.

Efter idrifttagningen maste dven foljande instaliningar
goras i KOSTAL PIKO Cl App.

Anvandningen och monteringspositionen fér KOSTAL
Smart Energy Meter (KSEM) maste stéllas in i
KOSTAL PIKO CI App pé master-vaxelriktaren.

Detta kan stéllas in under Instéliningar > Véxelrikta-
rinstéllningar > Effektanpassning/styrning > Ener-
gihantering > Funktion effektbegrédnsning > KSEM
och ...Energihantering > L4ge effektbegrdnsning >
Nétanslutningspunkt.

Den anvanda Modbus-adressen i KOSTAL Smart
Energy Meters kan stéllas in under Instéliningar >
Effektanpassning/styrning > Energihantering >
Modbus-adress energimétare. Standardadressen
i KOSTAL Smart Energy Meter &r "1”. Om nagon
annan har anvants i KSEM, ska den &ndras har
ocksa.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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14.

15.

16.

KOSTAL Smart Energy Meter &r ansluten till mas-
ter-vaxelriktaren. Om det &nnu inte har gjorts, ska
den hér véaxelriktaren konfigureras som master-LAN.
Detta kan véljas under Instéllningar > Kommunika-
tionsinstéllningar > Master/slave-instéllningar >
Master-LAN .

Alla andra véxelriktare som &r anslutna till mas-
ter-vaxelriktaren ska konfigureras som slave.

Detta kan véljas under Instéllningar > Kommunika-
tionsinstéllningar > Master/slave-instéllningar >
Slave .

For alla slave-véxelriktare ska anvandningen och
monteringspositionen for KOSTAL Smart Energy
Meter stéllas in i KOSTAL PIKO CI App som extern
enhet och péa néatanslutningspunkten.

Detta kan stéllas in under Instéllningar > Véxelrik-
tarinstéllningar > Effektanpassning/styrning >
Energihantering > Funktion effektbegrédnsning och
Lége effektbegrénsning.

Vaxelriktaren ansluten till KOSTAL Smart Energy
Meter.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Kommunikationsanslutning KOSTAL Smart Energy Meter via RS485

LAN
p—— ) 1
=[S
RS485 termination » ON =] | 4
RS485 LAN :
l OlL_,___‘Jc B (IN) 7
© ©® - A(IN) 8
_— B (OUT) 9
INC ISl

LAN

o
Y
Y
®
10716A[l

. L1

— L2
i} L3

# 63A=Sensorbar —————  ———— N
I PE

Bild 26: Kopplingsschema energiméatare RS485 - natanslutning

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH 57



Installation

Eaoopoa

A 1 2 3 4 5 6 7

Vaxelriktare

RS485-granssnitt vaxelriktare

RS485-granssnitt KOSTAL Smart Energy Meter
KOSTAL Smart Energy Meter

Inmatningsréknare

Allmant elnat

Las igenom bruksanvisningen for KOSTAL Smart
Energy Meter

Satt RS485-termineringen i KOSTAL PIKO CI App
pa ON

Anvand stromomvandlare vid stromstyrkor éver 63
A. Las igenom bruksanvisningen for KOSTAL Smart
Energy Meter

Ansluta KOSTAL Smart Energy Meter

1.

2.

Koppla bort spanningen fran elkabeln. A\

Installera KOSTAL Smart Energy Meter enligt bilden
pa& hemmanatets natanslutningspunkt.

Dra kommunikationskabeln korrekt fran véxelriktaren
in i apparatskapet och anslut den till KOSTAL Smart
Energy Meter enligt tillverkarens kopplingsschema.

Dra kommunikationskabeln genom véaxelriktarens
skydd for anslutningsfalt COM2. Tata anslutningen

med tatningsring och kopplingsmutter.
PIKO CI 30

RO

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A FARA

FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR
OCH ELEKTRISK URLADDNING!

Gor alla enheter spanningsfria och
sakra dem mot omstart.

ﬂ INFO

Krav pad kommunikationskabeln:
B Tradarea:
0,34 - 1,5 mm? (fast)
0,34 - 1,0 mm? (flexibel)
B | angd max. 30
B Avisoleringslangd ca 5 mm

58



Installation

10.

11.

12.

13.

Anslut kommunikationskabeln till kontaktdonet fér
kommunikationsgranssnittet. Beakta stiftkonfiguratio-
nen.

Atdragningsmoment: 0,2 Nm.

Satt pa kontaktdonet pa vaxelriktaren pa kommuni-
kationsgranssnittet i anslutningsfaltet COM2.

Skapa en LAN-anslutning mellan KOSTAL Smart
Energy Meter och véaxelriktaren till internet.

| denna modell arbetar KOSTAL Smart Energy Meter
som slave och skickar data till vaxelriktaren.

| KOSTAL Smart Energy Meter ska PIKO Cl véljas for
granssnitt RS485 A. Las om detta i bruksanvisningen
for KOSTAL Smart Energy Meter.

Montera skyddet pa COM2.
Atdragningsmoment: 1,5 Nm

Efter idrifttagningen maste RS485-termineringen i
KOSTAL PIKO CI App séttas pa ON pa den sista
vaxelriktaren som ar ansluten till RS485-kommunika-
tionskabeln.

Detta kan goras under Instéllningar > Kommu-
nikationsinstéllningar > RS485 instéllningar >
Anslutningsmotstand.

Anvandningen och monteringspositionen fér KOSTAL
Smart Energy Meter (KSEM) maste stallas in i
KOSTAL PIKO CI App pa master-vaxelriktaren.

Detta kan stéllas in under Instélliningar > Véxelrikta-
rinstéllningar > Effektanpassning/styrning > Ener-
gihantering > Funktion effektbegrédnsning > KSEM
och ...Energihantering > L4ge effektbegrdnsning >
Nétanslutningspunkt.

Den véxelriktare som ansléts till KOSTAL Smart
Energy Meter ska konfigureras som master.

Detta kan véljas under Instéllningar > Kommunika-
tionsinstéllningar > Master/slave-instéllningar >
Master-RS485 .

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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14. Alla andra vaxelriktare som ar anslutna till mas-
ter-vaxelriktaren ska konfigureras som slave.
Detta kan véljas under Instéllningar > Kommunika-
tionsinstéllningar > Master/slave-instéllningar >
Slave (standardinstalining).

15. Vid alla slave-vaxelriktare ska anvandningen av en
energimatare avaktiveras under Instéllningar > Véx-
elriktarinstéliningar > Effektanpassning/styrning
> Energihantering > Funktion effektbegrdnsning >
Avaktiverad (standardinstallning).

v/ Vaxelriktaren ansluten till KOSTAL Smart Energy
Meter.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.12 Ansluta centralt nat- och anlaggningsskydd

L1

iy
o

QLYY

Bild 27: Centralt n&t- och anlaggningsskydd med kopplingsbrytare

B Vaxelriktare PIKO Cl

B Anslutning

NA-skydd

B Aktivera NA-skyddet via KOSTAL PIKO CI App

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Remote controll » ON

PIKO CI 30

PIKO CI 50/60
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| vissa lander kravs ett centralt nat- och anlaggnings-
skydd som 6vervakar spanningen och frekvensen i natet
och stanger av solcellsanlaggningarna via en kopplings-
brytare om fel intréffar.

Om ditt energibolag kraver ett centralt nat- och anlagg-
ningsskydd for din anldggning, installera en extern
dvervakningsanordning som kopplar fran vaxelriktaren
via en normalt sluten eller normalt dppen kontakt. En

extra kopplingsbrytare behdvs inte och ar dverflédig med
tanke pa véxelriktarens interna brytare.
FARA

1. Koppla bort spanningen fran elkabeln. A\

FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR
2. Montera évervakningsanordningen i kopplingsskapet OCH ELEKTRISK URLADDNING!

eller stromfordelaren. Gor alla enheter spanningsfria och
sékra dem mot omstart.

3. Dra kommunikationskabeln fackmassigt fran vaxelrik-
taren till apparatskapet och anslut den enligt tillverka-
rens kopplingsschema. 0

4. Dra kommunikationskabeln genom skyddet for
anslutningsfalt COM2. Tata anslutningen med tat- ﬂ
ningsring och kopplingsmutter. INFO

5. Anslut kommunikationskabeln till kontaktdonet for Krav p& kommunikationskabeln:

kommunikationsgranssnittet. Beakta stiftkonfiguratio- ® Tradarea:
nen 0,34 - 1,5 mm? (fast)

o 0,34 - 1,0 mm? (flexibel)
Atdragningsmoment: 0,2 Nm. B Lingd max. 30

o . . o . B Avisoleringslangd ca 5 mm
6. Anslut kontaktdonet pa vaxelriktaren pa kommunika-

tionsgranssnittet i anslutningsfaltet COM2.

wlalnlnlelalelpleld] ~ |

y
o

Bild 28: Centralt anlaggningsskydd — anslutning
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3
Anslutningsfalt COM2
B Kommunikationsgranssnitt
B Kontaktdon
7. Efter idrifttagningen méaste funktionen aktiveras i varje

vaxelriktare via KOSTAL PIKO CI App.
Detta kan aktiveras under Instéllningar > Grundin-
stéllningar > Extern frankoppling > ON.

v/ Vaxelriktaren installd for NAS-funktionen.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.13 Ansluta rundstyrningsmottagare

5)
_FivEa o
Ripple control ®» ON  COMM mode # Master
(LAN or RS485)

RS485/LAN  RS485/LAN

E
P GND| &)1
D REMO||S)|2 }\
for Ripp?ee(t)\c/)iltligfreceiver Bg g 2 l\_ 100% \/ M i
D2|IQ|5 4 =7.60%
219 o | | B 4
Vo) B ®7 l\_‘SO% 60% Aﬁ
© Al 8 4. w | %
3 8| Vo c o E
A0 L

PIKO CI 30

PIKO CI 50/60

Bild 29: Anslutning rundstyrningsmottagare

Véaxelriktare som rundstyrningsmottagaren ansluts till
Anslutningsfalt COM2

Kontakter kommmunikationsgranssnitt
Rundstyrningsmottagare

Aktivera rundstyrningsmottagaren i KOSTAL PIKO CI

App

Gao@ppRe
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B Aktivera kommunikationslaget (LAN eller RS485) i
KOSTAL PIKO CI App

Aktivera kopplingsvarden for
rundstyrningsmottagaren i KOSTAL PIKO CI App

Négra elbolag gor det majligt for dgare av solcellssystem
att reglera systemet via variabel styrning av den aktiva
effekten och darmed dka inmatningen till det allmanna
elnatet till upp till 100 %. KN

Fraga ditt elbolag eller din installator vilken anvandnings-
regel som galler for dig eller om nagot annat alternativ
(t.ex. Smart Meter) &r battre lampat for dig.

Om det i husnatet redan finns en rundstyrningsmotta-
gare som ar ansluten till en annan KOSTAL-vaxelriktare,
ar det mdjligt att anvanda styrsignalerna fran denna
rundstyrningsmottagare.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

ﬂ INFO

| vissa anvandningsfall kan den
digitala energimataren KOSTAL Smart
Energy Meter ses som ett prisvart
alternativ till rundstyrningsmottaga-
ren. Aven om inmatningen begransas
av elbolaget reglerar véxelriktaren
energiflodet pa sadant satt (egenfor-
brukning i hemmanéatet och inmatning
till det allménna elnatet) sa att sa lite
som mojligt eller ingen egenproduce-
rad energi gar forlorad.
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Koppla bort spanningen fran elkabeln. /N

Montera rundstyrningsmottagaren i kopplingsskapet
eller strémfordelaren.

Dra kommunikationskabeln fackméssigt fran vaxelrik-
taren till apparatskapet och anslut den enligt tillverka-
rens kopplingsschema.

Dra kommunikationskabeln genom skyddet for
anslutningsfalt COM2. Tata anslutningen med tat-
ningsring och kopplingsmutter.

. Anslut kommunikationskabeln till kontaktdonet fér
kommunikationsgranssnittet. Beakta stiftkonfiguratio-
nen.

Atdragningsmoment: 0,2 Nm.

. Anslut kontaktdonet pa véxelriktaren pa kommunika-
tionsgranssnittet i anslutningsfaltet COM2.

. Oppna KOSTAL PIKO CI App och anslut till den vax-
elriktare som rundstyrningsmottagaren ar ansluten till.

. Aktivera rundstyrningsmottagaren i KOSTAL PIKO CI
App under Instéllningar > Véxelriktarinstéllningar
> Effektanpassning/styrning > Rundstyrningsmot-
tagare (RSE) > Aktivera rundstyrningsmottagare
> ON.

. Stall in kopplingsvardena for rundstyrningsmottaga-
ren under Instéliningar > Véxelriktarinstélliningar >
Effektanpassning/styrning > Rundstyrningsmotta-
gare (RSE) > RSE aktiv effekt/RSE reaktiv effekt/
RSE effektfaktor.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A FARA

FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR
OCH ELEKTRISK URLADDNING!

Gor alla enheter spanningsfria och
sakra dem mot omstart.

ﬂ INFO

Krav pa kommunikationskabeln:

W Tradarea:
0,34 - 1,5 mm? (fast)
0,34 - 1,0 mm?2 (flexibel)
B | &dngd max. 30
B Avisoleringslangd ca 5 mm
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10. Stall in kommunikationen (LAN eller RS485) pa
master-vaxelriktaren till de andra véxelriktarna under
Instéllningar > Kommunikationsinstéllningar >
Master/slave-instéllningar > Master/slave-instéll-
ningar > Master.

v Rundstyrningsmottagaren ar ansluten

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.14 Stanga vaxelriktaren

1. Dra &t alla kabelférskruvningar och kontrollera att de
ar tata.

2. Kontrollera att alla trddar och kardeler sitter ordentligt.

3. Tabort alla frammande féremal (verktyg, tradrester
0sV.) ur vaxelriktaren.

4. Montera képan och skruva fast den.

5. Montera locket pa PIKO Cl 50/60 och skruva fast det
(1,5 Nm).

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Bild 30: Mdjliga solcellsmoduler

Solenergimoduler som kan anslutas

Beakta foljande vid valet av solcellsmoduler som ska
anslutas till véxelriktare i serien PIKO Cl:

Anslut endast solcellsmoduler enligt IEC 61730
Class A

Jorda inte solcellskablarna.

Anvand passande kablar och helst med stor area for
att ansluta solcellsmodulerna! E8

Per DC-ingang:

Anslut endast solcellsmoduler av samma typ till en
DC-ingéng, dvs.

— samma tillverkare,

— samma typ,

— samma effekt,

— samma storlek.

Pa olika DC-ingangar gar det att ansluta olika modul-
typer, -storlekar och anslutningseffekter och aven ett
varierande antal solcellsmoduler.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

10 =

n VIKTIG
INFORMATION

Anvand flexibla och fértennade led-
ningar med dubbel isolering enligt
EN50618.

Vi reckommenderar en area pa
6 mm?2,

Beakta uppgifterna fran kontakt-
tillverkaren och tekniska data for
vaxelriktaren.
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Solcellsmodulanslutningar

Innan solcellsmodulerna ansluts, beakta foliande punk-

ter: A A A

m  Kontrollera att planeringen och kopplingen av modu- FARA
lerna &r rimlig. FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR
OCH ELEKTRISK URLADDNING!
B Mat och dokumentera DC-tomgangsspéanningen och Solcellsgeneratorerna/-kablarna

polariteten for solcellsmodulerna. Solcellsmodulernas kan sta under spénning s snart de
tomgangsspanning méaste ligga inom ett spannings- utstts for ljus.
intervall pa U och U

MPPmin MPPmax*

® Se till att solcellsmodulernas maximala kortslutnings-
strém ar mindre an det tillatna vardet.

B Se till att solcellsmodulerna inte kortsluts. VARNING
® Se till att vaxelriktaren &r stangd nér solcellsmodu- SVARA BRANNSKADOR PA
lerna ansluts. GRUND AV LJUSBAGAR PA DC-SI-
Y\
B Se till att solcellsmodulerna inte korskopplas om flera Vid driften kan farliga ljusbagar

vaxelriktare ansluts uppsta genom att man drar i eller
' satter in DC-anslutningarna. Fran-

Beaktas inte detta &r alla typer av garantier eller annat skilj spanningen innan DC-kontak-
P 9 terna ansluts pa DC-sidan. DC-bry-

ansvar for tillverkaren uteslutet. tare maste vara i liget OFF.

Forbereda solenergikontaktdon

Vaxelriktarna PIKO Cl anvander kontaktdon av typen

Helios H4 fran foretaget Amphenol.
VARNING

B Vid monteringen ska tillverkarens aktuella uppgifter .
BRANDFARA PA GRUND AV FEL-

alltid efterfoljas. ' AKTIG MONTERING!

Ej fackméassigt monterade kontak-
ter och uttag kan upphettas och
fororsaka brand. Vid montering ska
. ) man ovillkorligen félja tillverkarens
vant pa ratt polaritet f6r solcellsmodulerna. riktlinjer och anvisningar. Monte-
ra kontakterna och bussningarna
fackmassigt.

B Anvand enbart tillverkarens monteringsverktyg.

®  Nar uttagen och kontakterna monteras, var obser-

Information om monteringsforeskrifter fran
Amphenol hittar du pé:

www.amphenol.com
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Montera solenergikontaktdon A\

1. Avisolera solenergikabeln ca 9 mm.

PVI-F | a.6mm e @
| |

2. Forin den avisolerade kabelanden i kontaktens
krimphals.

—> -
o= RD +
—_—
3. Krimpa kontakten med en passande krimptang.

S s D
=2 — ck [

9 mm @5...8mm

4. FOrin kontakten i kontaktdonet tills kontakten hakar
in med ett klick som ka&nns och hors. a

v Solenergikontaktdon monterat

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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FARA

FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR
OCH ELEKTRISK URLADDNING!

Frankoppla DC-kablarna genom att
bryta anslutningarna till solcells-
modulerna.

Om det inte ar méijligt att frankopp-
la DC-kablarna, beakta reglerna fér
arbeten under spénning.

Anvénd personlig skyddsutrust-
ning, hjalm, visir eller skyddsglas-
ogon, skyddsdrakt, isolerande
handskar.

Anvind en isolerande skyddsmatta
som underlag.
Anvand endast isolerade verktyg.

INFO

Nér kontakten en gang har hakat in i
holjet kan den inte tas bort fran kon-
taktdonet igen.
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Vilja solcellsingangar

Om du inte anvander alla DC-ingéngar pa véxelriktaren,
fordela ingadngskonfigurationen enligt foljande tabeller:

Anslutna
PIKO CI solcells- Anvind DC-ingang
strangar
1 1...6
2 1,4
30 3 1,2,4
4 1,2,4,5
5 1,2,3,4,5
6 1,2,3,4,5,6
Anslutna
PIKO CI solcells- DC-ingangar
strangar
1 2..10/12
2 2,6
3 2,6,10
4 2,6,10,13
50 5 2,3,6,10,13
6 2,8,6,7,10,13
7 2,3,6,7,10,11,13
8 2,3,6,7,10,11,13, 14
9 2,3,4,6,7,10, 11,13, 14
10 2,3,4,6,7,8,10, 11,13, 14
11 2,3,4,6,7,8,9,10, 11,13, 14
o0 12 2,3,4,6,7,8,9,10,11,12, 13, 14

Tab. 2: Ingangskonfiguration av DC-ingangarna

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Ansluta solcellsmoduler till vaxelriktare

Solcellsmodulernas DC-kablar far inte anslutas med last
till vaxelriktaren ZA\.

1.

Franskilj AC-anslutningen pé vaxelriktaren genom att
koppla fran automatsakringen.

Koppla DC-brytaren pa véxelriktaren till laget "OFF”.

Kontrollera DC-kablarnas polaritet innan anslut-
ningen i ]

A\
A

‘ UDC,max
PIKO CI 30 <1000V
PIKO C150/60| <1100 V

Dra bort skydden fran ing&ngsklammorna K.

Sétt in kontaktdonen for de enskilda solcellsstrang-
arna parvis pa DC-ingangarna PV+ och PV- s att de
hakar in s& det hors och kanns.

PIKO CI 30

PIKO CI 50/60

v/ Solcellsmodulerna ar anslutna.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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FARA

FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR
OCH ELEKTRISK URLADDNING!

Koppla fran véxelriktaren bade pa
AC- och DC-sidan.

ﬂ INFO

Beakta nationella foreskrifter! | syn-
nerhet i Frankrike ska t.ex. mérkningar
séttas pa vaxelriktaren och pa tilled-
ningarna.

Det &r installatérens ansvar att ordna
med och satta pa de foreskrivna
mérkningarna.

INFO

Spara solcellsanslutningarnas skydd
fér framtida anvandning.
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3.16 Forsta idrifttagningen

Den forsta idrifttagningen och instéllningen av de nod-
vandiga driftparametrarna gors tradlost med hjalp

av KOSTAL PIKO CI App och en surfplatta eller din
mobiltelefon.

Installera KOSTAL PIKO CI App

1. Ladda ner appen KOSTAL PIKO ClI fran Apple App
Store eller Google Play Store till din surfplatta eller
mobiltelefon.

Ansluta vaxelriktaren till appen

1. Satt pa WiFi-/WLAN-funktionen pa surfplattan eller
mobiltelefonen.

2. Oppna WiFi-/WLAN-instaliningarna.
3. Séatt pa vaxelriktaren.

4. Notera typ och serienummer f6r den véxelriktare som
du vill ta i drift. Uppgifterna finns pa typskylten.

5. S6k WLAN-natet for din vaxelriktare i surfplattan eller
mobiltelefonen och vélj detta nat. a
SSID for vaxelriktaren bestér av typ och serienummer
for vaxelriktaren.
Exempel: PIKO_CI_50_12345678

6. Ange féljande som I6senord: 12345678 och bekrafta
inmatningen. i |

7. Besvara fragan Check med Stay.

8. Starta appen. Appen visar de vaxelriktare som har
hittats.

©

Valj den vaxelriktare som du vill ta i drift.

v Nar appen visar meddelandet Connect ar vaxelrikta-
ren ansluten.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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ﬂ INFO

Om det finns manga metalldelar i
véaxelriktarens installationsomgivning,
t.ex. faststaliningar, anslutnings-
ledningar, hélje, kan rackvidden for
radiobegransningen paverkas. Variera
laget om det finns anslutningspro-
blem.

ﬂ INFO

Standardlésenordet lyder: 12345678.
Detta bor andras efter den forsta
idrifttagningen.
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Tillvagagangssatt vid forsta
idrifttagningen [

1.
>

| appen valjer du sidan Instéllningar.

Pa sidan Instéllningar visar appen diverse menyer
dar du kan gdra instéliningar.

For att du ska ha atkomst till alla relevanta instéll-
ningar, valjer du menypunkten Anvédndarhantering
och darefter knappen Véxla anvédndare.

Ange l6senordet superadmin. i |

Gor instéllningarna for driften av vaxelriktaren och pa
sidan Instéllningar véljer du menypunkten
Véxelriktarinstéllningar. o

Valj och bekrafta sprak.
VAlj sprak med piltangenterna. Bekrafta med ENTER.

Vaxelriktaren ar i drift och kan nu anvandas. Den
forsta idrifttagningen ar nu avslutad.

Foljande instaliningar aterstér att konfigureras efter den
forsta idrifttagningen:

Vaxelriktarinstallningar som installatéren gor

Foreskrivna installningar gallande natinmatningen fran
elbolaget

Andra 16senord eller uppdatera véxelriktarens
programvara.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

10

INFO

Installationen kan skilja sig at bero-
ende péa vaxelriktarens programvaru-
version.

Information om menyerna
El Kap. 5.5

INFO

Standardldsenordet for administra-
téren lyder admin. Med detta gar det
att gora flertalet installningar.

Detta I6senord boér éandras efter den
forsta idrifttagningen.

For att gora natinstallningar och
annan viktig installning (t.ex. effektbe-
gransningar eller natriktlinjer) maste
man ange l6senordet superadmin vid
inloggning som administratdr. Detta
I6dsenord kan inte &ndras.

INFO

Beakta nationella foreskrifter! | syn-
nerhet i Frankrike ska t.ex. markningar
om installningar sattas pa vaxelrikta-
ren.

Det ar installatérens ansvar att ordna
med och sétta pa de foreskrivna
markningarna.
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Drift och manovrering

Koppla till VAXEINKIAIEN ..o
Frankoppling @V VAXEINMKEAIE .........coiiiiiiiii ittt
Koppla bort spanningen fran VAXEIMNKEAIrEN ............cocviiiiie e,
Vaxelriktarens driftStatUSar ......ooooo i
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4.1 Koppla till vaxelriktaren

1. Koppla till ndtspanningen via automatsakringen.

SW2
(DC9-14)

SWi1
(DC2-8)

=> Vaxelriktaren startar upp.

=> Under uppstart tdnds de tre LED-lamporna en kort
stund.

=> Efter uppstarten visar LED-lamporna véxelriktarens
driftstatus.

v/ Vaxelriktaren &r i drift.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

ﬂ INFO

Vaxelriktaren startar upp nér man
satter ndgon av de bada DC-brytarna
pa ON pa PIKO 50/60.

DC-brytaren SW1 kopplar DC-in-
gangarna DC2-8. El Kap. 8.2

DC-brytaren SW2 kopplar DC-in-
gangarna DC10-16.Ed Kap. 8.2

ﬂ INFO

Vid den forsta idrifttagningen véxlar
vaxelriktaren till status Av (Shut-
down).

Genomfor i det har fallet forst idrift-
tagningen.
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4.2 Frankoppling av vaxelriktare

For att koppla fran vaxelriktaren gar man till vaga enligt
nedanstdende punkter KN :

1. Koppla fran automatsakringen.

2. Stall vaxelriktarens DC-brytare pa OFF.

PIKO CI 30

S

v Vaxelriktaren ar frankopplad.

S
OFF

o | swe2

OFF | (DCo-14)
@0 SWH

OFF | (DC2-8)

Vaxelriktaren ar fortfarande spanningssatt och 6vervak-

ningen fortsatter.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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ﬂ INFO

Franskilj enheten helt for underhallsar-
beten pa vaxelriktaren. 7] Kap. 4.3
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4.3 Koppla bort spanningen fran véxelriktaren

For underhallsarbeten pa vaxelriktaren, i synnerhet pa
anslutningarna, maste spanningen kopplas bort.

B For arbeten pa AC-sidan, t.ex. pa energimataren, pa
jordningssystemet eller pa kommunikationsanslut-
ningarna racker det att franskilia AC-anslutningen.

B For arbeten péa solcellsmodulerna eller DC-tilledning-
arna franskilier du DC-anslutningarna.

B Vid arbeten i vaxelriktarens anslutningsutrymme
maste véaxelriktaren vara helt spanningsfri pa AC- och
DC-sidan.

Franskilja vaxelriktaren pa AC-sidan

1. Koppla fran AC-automatsékringen och sékra mot
aterinkoppling.

/

2. Satt DC-brytaren pa véxelriktaren pa OFF och sékra
mot &terinkoppling.

0

or | A
—
- j;ﬂﬁ OFF FARA

| S —
0

FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR

P OCH ELEKTRISK URLADDNING!
OFF DC-ledningarna méste dven kopp-

las bort vid arbeten i anslutnings-
[ ]

utrymmet, pa DC-tilledningarna

=
N / OFF eller pa solcellsmodulerna.

| S —

v/ Vaxelriktaren &r nu helt spanningsfri pad AC-sidan /N

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH 79
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Koppla bort DC-ledningar

Spanningen maste dessforinnan kopplas bort pa vaxel-
riktarens AC-sida. Dérefter gar det att dra bort alla

DC-anslutningar pa vaxelriktaren. For detta behdvs det A
medféljande demonteringsverktyget A\, FARA
1. For in demonteringsverktyget i kontaktens upplés- FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR

. I . o . o e o '
ningséppningar pa sidan, sa att kontakten &r upplast OCHELEKTRISK UREADDNING

och separerad fran uttaget ca 1,5 mm. el | Gl s e A B G
sakra dem mot omstart.

~

Solcellsgeneratorerna/-kablarna
kan sta under spanning sa snart de
utsatts for ljus.

PIKO CI 30

Franskilj DC-kablarna genom att
bryta anslutningarna till solcells-
modulerna.

Om det inte ar méjligt att franskilja
DC-kablarna, beakta reglerna for
arbeten under spénning.

Anvand personlig skyddsutrust-
ning, hjalm, visir eller skyddsglas-
ogon, skyddsdrakt, isolerande

| handskar.
() Anvand en isolerande skyddsmatta
) som underlag.

Anvand endast isolerade verktyg.

.

2. Dra bort kontakten fran uttaget.

3. Se till att de frankopplade DC-ledningarna ar skyd-
dade bade mot vaderpaverkan (regn) och otillaten
atkomst av frammande personer.

4. Kontrollera att alla anslutningar pa vaxelriktaren &r
spanningstfria.

5. Vanta minst 10 minuter innan arbetet fortsatter
med véaxelriktaren sé att alla kondensatorer i den ar
urladdade.

v/ Vaxelriktaren ar frankopplad p& DC-sidan och
spanningstri.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH 80
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4.4 \/axelriktarens driftstatusar

Efter att vaxelriktaren har kopplats till har den alltid ndgon
av foljande driftstatusar:

Driftstatus Beskrivning

De anslutna solcellsmodulerna ger inte
tillrackligt med energi for att mata in den i

Standby elnatet.

Sa snart de nddvandiga villkoren ar uppfyllda
vaxlar vaxelriktaren till statusen inmatning.

Vaxelriktaren alstrar elektrisk energi och matar

| .
nmatning in den i det anslutna elnatet.

Vaxelriktaren ar frankopplad pé grund av ett
frdnkopplingskommando eller ett fel som har

intraffat.
Av (Shutdown) . L .
Sa snart vaxelriktaren tar emot ett tillkopp-

lingskommando eller felet har tgérdats,
vaxlar vaxelriktaren till statusen standby.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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4.5 Status-LED-lampor

KOSITAS

Bild 31: Status-LED-lampa

LED-lamporna pé framsidan visar aktuellt drifttillstand.

Mer statusinformation kan lasas av med hjalp av
KOSTAL PIKO CI App eller KOSTAL Solar Portal.

Atgérder for felavhjalpning finns i kapitlet 2] Kap. 7.7
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Betydelse Tillstand
~‘oﬂ Solcellsingéngar Lyser

Blinkar
-'A: Inmatning Av
Lyser
Konstant
blinkande
:} Kommunikation Av
Blinkar
o Stoérning Av

Lyser eller blinkar

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

T

Beskrivning

Ingangsspanningen &r inom arbetsintervallet
Over-/underspénning

Vaxelriktaren matar inte in

Vaxelriktaren matar in energi i elnatet.

Var 30:e sekund meddelar vaxelriktaren den aktuella effekt:

blinkar 1x: < 20 %

blinkar 2 ganger: < 40 %
blinkar 3 ganger: < 60 %
blinkar 4 ganger: < 80 %
blinkar 5 ganger: < 100 %

Elnatets status tillater ingen inmatning.

Ingen anslutning aktiv eller ingen kommunikation
Véaxelriktaren kormmunicerar med en annan enhet
Ingen stérning

En stérning foreligger
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4.6 Statusvisning via app

Mobiltelefonappen KOSTAL PIKO ClI visar aktuella
driftstatus, den avgivna effekten och de aktuella matvar-
dena fran véxelriktardriften: B

L1

B

Bild 32: Home > Driftstatus i appen

Bl Aktuell driftstatus

B Anslutningsstatus till routern
Producerad energi

B Aktuella matvarden

B Val av startsidan Home

B Val av sidan Instéllningar

Mer information om KOSTAL PIKO ciI & Kap. 5.1.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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ﬂ INFO

Anvéndargranssnittet i

KOSTAL PIKO CI App beror pa
installerad firmware (FW) och anvand
version av appen och kan skilja sig
fran beskrivningen har.
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5. KOSTAL PIKO ClI App

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

KOSTAL PIKO ClADD .ttt

Installation av KOSTAL PIKO Gl ADD oiiiiiiiiieeeeeeeee e,

Ansluta vaxelriktaren till appen KOSTAL PIKO Cl .ovviiiiiceeeeeee e

Logga in som adminiSTratOr .......oooiiiiiii

KOSTAL PIKO Cl App - MENYSTIUKIUL ooiieeiiieeiee e

KOSTAL PIKO Cl App - MenybeskrivNiNg .......coooiiiiiii e,

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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5.1 KOSTAL PIKO Cl App

| den kostnadsfria appen KOSTAL PIKO ClI finns ett
grafiskt anvandargranssnitt.

Via appen tas vaxelriktaren i drift och konfigureras, &ven
statusen visas i appen:

Inloggning pa vaxelriktaren

Inloggning som anvandare eller administrator
Statusavlasning

Aktuella inmatningsvarden pa natanslutningen
Visning av loggdata

Visning av versionen for vaxelriktaren

Konfiguration av véxelriktaren
(t.ex. LAN-anslutning, stélla in energiméatare osv.)

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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5.2 Installation av KOSTAL PIKO CI App

KOSTAL PIKO CI

e i

App Store and the App Store logo are trademarks 2 Download on the GETITON Google Play and the Google Play logo are
of Apple Inc., registered in the U.S. and other countries. . App Store Google Play trademarks of Google LLC.

Ladda ner appen KOSTAL PIKO ClI fran Apple App
Store eller Google Play Store till din surfplatta eller mobil-
telefon och installera appen.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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5.3 Ansluta vaxelriktaren till appen KOSTAL PIKO Cl

KOSTAL PIKO CI App startas via mobiltelefonen eller

surfplattan. Mobiltelefonen eller surfplattan méaste da vara
inom rackvidd for vaxelriktarens tradlosa WiFi-nét.

1. Sétt pa WiFi-/WLAN-funktionen pé din surfplatta eller
mobiltelefon
2. Oppna WiFi-/WLAN-instaliningarna.
3. Satt pa vaxelriktaren.
4. Notera typ och serienummer for den vaxelriktare som
du vill ta i drift. Uppgifterna finns pé typskylten. INEO
mobiltelefonen och vélj detta nat. ﬂ véaxelriktarens installationsomgivning,
SSID fér vaxelriktaren bestar av typ och serienummer lt'ex'.faStSta'.'.”.'ngar’ anslutnings-
. ) edningar, hélje, kan rackvidden for
for vaxelriktaren. radiobegrénsningen péverkas. Variera
Exempel: PIKO CI 50 12345678 laget om det finns anslutningspro-
-0 T blem.
6. Ange féljande som l6senord: 12345678 och bekrafta
inmatningen. i |
7. Besvara fragan Check med Stay. (i | ﬂ
INFO
8. Starta appen.
Standardlésenordet lyder: 12345678.
=> Appen visar de véxelriktare som har hittats. Detta bor andras efter den forsta
idrifttagningen.
9. Valj den vaxelriktare som du vill ta i drift.
v/ Nar appen visar meddelandet Connect ar vaxelrikta-

ren ansluten.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

ﬂ INFO

Fragan visas inte alltid och beror pa
mobiltelefonens/surfplattans opera-
tivsystem.
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5.4 Logga in som administrator

Efter att KOSTAL PIKO CI App har anslutits till en vaxel-
riktare kan du se alla varden. Vissa instéliningar kan dock
endast &ndras som administrator. For detta maste man

byta anvandare.
Genomfor dé foljande steg:
1. | appen véljer du sidan Instéllningar.

=> P& sidan Instéllningar visar appen diverse menyer
dar du kan gdra instaliningar.

2. For att du ska ha atkomst till alla relevanta install-
ningar, valjer du menypunkten Anvédndarhantering
och darefter knappen Véxla anvédndare.

3. Ange I6senordet superadmin. i |

v Du ar nu inloggad som administratér.

Genomfdra instéllningar

Gor sedan de nbdvandiga installiningarna i vaxelriktaren.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

ﬂ INFO

Standardldsenordet for administra-
toren lyder admin. Med detta gar det
att gora flertalet installningar.

Detta I6senord boér dndras efter den
férsta idrifttagningen.

For att géra natinstaliningar och
annan viktig instélining (t.ex. effektbe-
gransningar eller natriktlinjer) maste
man ange l6senordet superadmin vid
inloggning som administrator. Detta
I6dsenord kan inte &ndras.
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5.5 KOSTAL PIKO CI App - menystruktur

Awvikelser beroende pé programversion kan forekomma.

Handelsemeddelanden

I_ Information
héandelsemeddelanden

Produktionsuppgifter

L Dag/ménad/ar energi

Grundinstallningar

- Typ

- Serienummer

- Firmware-version

—~ Intern kod

- Modbus-version

— Kommunikationskort version
— Uppdatera firmware

- Koppla till véxelriktaren

— Koppla fran véxelriktaren

- Aterstall till fabriksinstéllningar
- Aktivera extern frankoppling

- Export hdndelsemeddelanden
- Export hdndelsedata

— Export konfigurationsdata

— Import konfigurationsdata

— App-version

Anvandarhantering
|: Véxla anvéndare

Andra inloggningslésenord

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Kommunikationsinstallningar

— WLAN-instéllningar -1 WLANIP

— Valf WLAN-anslutning

— Andra lokalt WLAN-Isenord

- Nétverksinstéliningar — [IP-lage

— IP-adress

— Subnet mask
— Router/gateway
— Auto DNS

— DNS server 1

— DNS server 2

— RS485 instéllningar —1 Baudhastighet

— Databit

- Stoppbit

— Paritetsbit

L Anslutningsmotstand

— Modbus-adress

— Master/slave-instéliningar —— Master/slave-instéliningar

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Vaxelriktarinstallningar

— Tidsinstélining —— Synkronisera véxelriktartid

- Nétinstéliningar —— Frekvensévervakning steg 1 aktiverad
— Natriktlinje

— Starttid

— Starttid efter nétfel

— Effektdkning

— Effektdkning efter nétfel

- Overfrekvensgrénsvérde

— Underfrekvensgrénsvérde

- Overspénningsgrénsvérde

— Underspénningsgransvérde

— Frankopplingstid ¢verfrekvens
— Frankopplingstid underfrekvens
- Frankopplingstid éverspénning
— Frankopplingstid underspénning
- Max. nétstartspanning

— Min. natstartspdnning

— Max. nétstartfrekvens

— Min. nétstartfrekvens

— Medel genomsnittlig spanningsgréns

— Effektanpassning/styrning —— Reglering aktiv effekt P(U) reglering
P(F) reglering
Effektékning (%/s)
— Maximal inmatningseffekt (W)

—  Maximal aktiv effekt

— Reglering reaktiv effekt —[ Avvecklingstid for reaktiv effekt
Lé&ge reaktiv effekt

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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— Fler instéliningar

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

— Energihantering

- Rundstyrningsmottagare (RSE)

— Isolationsdetektering
— Isolationsévervakning
— Felstrémdvervakning
— Skugghantering

L Skugghantering intervall
— Isolationsmotstand

— Ldckstromgréns

— Grénsvarde for spanningsosymmetri

- Dynamiskt natstéd (FRT)

10 =

Funktion effektbegréansning
Lage effektbegransning
Modbus-adress energiméatare
Begrénsning av den aktiva effekten till W]
IP-adress energimétare

L 1-3 néteffekt

Total energi

Totalt inmatningsenergi

L1-3 forbrukareffekt

Total férbrukning

L7-3 vaxelriktareffekt

Total véaxelriktareffekt

Aktivera rundstyrningsmottagare
RSE aktiv effekt

RSE reaktiv effekt

RSE effektfaktor

K-faktor positiv sekvenskomponent
K-faktor negativ sekvenskomponent
Overvakning av frsérjningsspénningen
Underspénningskdérning (V) UVRT
Overspanningskoérning (V) OVRT
Nétstoédslage

Begrénsat natstéd (%)

Oregelbunden spdnningséndring (%)
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5.6 KOSTAL PIKO CI App - menybeskrivning

Foljande menyer ar tillgangliga fér anvandaren i

KOSTAL PIKO CI App.

Startsida/Home ﬁ

Pa skarmbilden Home visas en statusoversikt for véxel-

riktaren for anvandaren. Hit hor:

B Status vaxelriktare

® WLAN-anslutningsstatus mellan router och

vaxelriktare
B Handelsemeddelanden
®m  [Effektdiagram

B Aktuella matvarden

Parameter

Aktuell effekt
Produktion idag
Produktion totalt
Maximal effekt

Temperatur

MPPTX spanning

MPPTXx strém
Utgangsspénning Lx-Ly
Utgangsstrém Lx
Effektfaktor

Nétfrekvens

Aktiv effekt

Blindeffekt

Status effektbegrénsning
Status rundstyrningsmottagare (RSE)
Status extern frankoppling
Status effektreducering

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Forklaring

Métvarde for den aktuella producerade elektriska effekten i kilowatt (kW)

Méatvarde for den energi som har producerats det aktuella datumet i kilowattim-

mar (kWh)

Méatvéarde fér den energi som har producerats fram till det aktuella datumet
Méatvéarde fér den hogsta effekt som har producerats fram till det aktuella datu-
met (kW)

Aktuell omgivningstemperatur for vaxelriktaren

Matvarde for den aktuella ingangsspénningen for solcellsgrupperna 1 till 4
Matvarde for den aktuella ingdngsstrommen for solcellsgrupperna 1 till 4
Spénning for faserna L1-L3

Strém for faserna L1-L3

Effektfaktor (cose) fér den aktuellt avgivna elektriska effekten
Utgangsfrekvens for den véxelstrom som just produceras

Matvéarde for den aktuellt producerade aktiva effekten

Métvarde fér den blindeffekt som just nu produceras

Status/aktuell effektbegréansning

Status/aktuell instélining fér rundstyrningsmottagaren (RCD)

Status for det centrala nét- och anlaggningsskyddet (NAS)

Status/aktuell effektreducering
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Systemévervakning

Installningar 0

Via de har menypunkterna gar det att lasa av data for
vaxelriktaren och konfigurera vaxelriktaren. Hit hor:

m Vaxelriktarmeddelanden/handelser
B Produktionsuppgifter

B Basinformation/-instaliningar
(t.ex. enhetsinformation, aterstélining av vaxelriktaren
till fabriksinstallningen, exportera loggdata)

m  Atkomsthantering
(anvandarhantering, &ndra |6senord)

B Kommunikationsinstalining
(t.ex. Ethernet (LAN)/WLAN/WiFi/RS485-installningar)

B Vaxelriktarinstélining
(t.ex. tid/datum, natriktlinje osv.)

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Systemévervakning

T

Handelsemeddelanden ﬂ

Parameter

Information handelsemeddelanden

Produktionsuppgifter liL

Parameter

Dag/ménad/ar energi

Grundinstallningar R
Basinformation
Typ
Serienummer
Firmware-version
Intern kod
Modbus-version
Kommunikationskort version

Uppdatera firmware

Manovrering

Koppla till véxelriktaren
Frankoppla véxelriktaren
Aterstall till fabriksinstéllningar

Aktivera extern frankoppling

Datahantering

Exporterade hédndelsemeddelanden
Exportera produktionsuppgifter
Exportera konfigurationsuppgifter
Importera konfigurationsuppgifter
Om

App-version

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Foérklaring

Visning av handelserna i vaxelriktaren. Mer information om handelserna och eventuell
felavhjalpning Kap. 7.7.

Foérklaring

Visning av den producerade energin i diagrammet f6r dag/manad/ar.

Forklaring

Véaxelriktarens modell.

Véaxelriktarens serienummer.

Aktuell firmware-version for vaxelriktaren.

DSP firmware-version.

Modbus-versionen som anvands i vaxelriktaren.
Firmware f&r kommunikationskortet.
Uppdatering av véxelriktarens firmware.

Foérklaring

Tillkoppla véaxelriktaren.

Frankoppla véxelriktaren.

Aterstalla vaxelriktarens parametrar till fabriksinstaliningar.

Aktivera den centrala 6vervakningen av nat- och anlaggningsskydd i vaxelriktaren.
Mer information Kap. 5.1.

Forklaring

Exportera loggdata (handelsemeddelanden/produktionsuppgifter/konfigurationsupp-
gifter for vaxelriktaren) Kap. 6.2. Dessa laggs in i rotkatalogen i mobiltelefonen.

Importera véaxelriktarens konfigurationsuppgifter.

Forklaring
Version for KOSTAL PIKO CI App.
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Systemévervakning

Anvandarhantering -

Parameter

Véxla anvandare

Andra inloggningslésenord

Foérklaring
Vaxlar anvandaren (administratdr eller gast).
Andra administratdrs-lésenord. Som standard lyder I6senordet admin.

Det utdkade administratdrs-ldsenordet superadmin kan inte andras. Detta behdvs
for att stélla in vaxelriktaren eller for att anpassa instéllningarna av natparametrarna
(t.ex. effektbegransningar eller natriktlinjer).

Kommunikationsinstiliningar (®)

WLAN-instéllningar

WLAN IP
Vélf WLAN-anslutning

Andra lokalt WLAN-I6senord

Anslutningsinstéliningar

Natverksinstéllningar

IP-lage

IP-adress

Subnet mask

Router/gateway
Auto DNS

DNS server 1
DNS server 2

RS485 installningar

Baudhastighet
Databit
Stoppbit
Paritetsbit

Anslutningsmotstand

Modbus-adress
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Forklaring

WLAN IP-adress foér véxelriktarens WiFi-modul.
Val av WLAN-router med l6senord (anslutning vaxelriktare till WLAN-router).

Andra I6senord for véaxelriktarens WLAN.
Detta &r som standard 12345678

Val om véxelriktaren ska fungera som master (LAN eller RS485) eller som slave. Som
master-vaxelriktare skickas information eller instaliningsparametrar (t.ex. vid effektre-
ducering) till slave-vaxelriktaren.

Forklaring

Som standard ar alternativet "Hamta en IP-adress automatiskt” aktiverat. Det betyder
att vaxelriktaren far sin IP-adress fran en DHCP-server.

Inmatning av véxelriktarens IP-adress.

Om vaxelriktaren inte automatiskt tilldelas en IP-adress via en DHCP-server kan vax-
elriktaren konfigureras manuellt.

Noédvandiga konfigurationsdata, som IP-adresser, subnatsmask, router- och
DNS-adresser, finns i din router/gateway.

Inmatning av subnétsmask t.ex. 255.255.255.0
Inmatning IP-adressen for router/gateway

Som standard ar alternativet "Auto DNS” aktiverat. Det betyder att det dven gar att
kommunicera med vaxelriktare via ett namn istallet for en IP-adress. For detta maste
DNS-serverns IP-adresser anges.

Inmatning av DNS-serverns (Domain Name System) IP-adress
Inmatning av reserv-DNS-serverns (Domain Name System) IP-adress

Forklaring

RS485 dverfoéringshastighet
RS485 databit

RS485 stoppbit

RS485 paritetsbit

Aktivera anslutningsmotstandet for RS485-bussen. Detta maste aktiveras pa sista
vaxelriktaren som &r ansluten till RS485-bussen.

Modbus-adress
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Systemévervakning

Vaxelriktarinstallningar &+
Tidsinstéallning Foérklaring

Synkronisera véxelriktartid Synkronisera vaxelriktarens tid med tiden for mobiltelefonen.

Foliande menyalternativ kan anvandas for att stalla in parametrarna i vaxelriktaren som anges av natope-
ratdren. Parametrarna for vaxelriktaren far endast andras av kvalificerade elektriker som har kunskap om
systemet och ska endast goras pa begéran av natoperatdren. Felaktiga instéllningar kan leda till risk for
personskador eller dodsfall fér anvandaren eller tredje part. Dessutom kan skador uppsta pa apparaten
och andra féremal.

Natinstallningar Forklaring

Frekvensévervakning steg 1 . . . . o
g steg Aktivera/avaktivera frekvensdvervakning niva 1

aktiverad

Nétriktlinje Valja natriktlinje (t.ex. VDE-AR-N 4105)

Starttid Uppkopplingstid efter att vaxelriktaren har kopplats till
Starttid efter nétfel Uppkopplingstid efter natfel for vaxelriktaren
Effektékning Effektokning efter att vaxelriktaren har kopplats till
Effektbkning efter nétfel Effektdkning efter natfel for vaxelriktaren

Overfrekvensgransvérde
Underfrekvensgransvérde
Overspanningsgrénsvarde
Underspénningsgrénsvérde
Frankopplingstid éverfrekvens
Frankopplingstid underfrekvens
Frankopplingstid éverspénning

Frankopplingstid underspénning

Stélla in troskelvarde for dverfrekvensgransvarde
Stélla in troskelvarde for underfrekvensgransvarde
Stélla in dverspanningsgransvarde

Stélla in underspanningsgransvarde

Stalla in 6verfrekvensfrankopplingstid

Stélla in underfrekvensfrankopplingstid

Stalla in dverspanningsfrankopplingstid

Stalla in underspanningsfrankopplingstid

Om natspanningen &r hogre an det dvre gransvardet for ateranslutningsspanningen
efter att vaxelriktaren av sékerhetsskal har kopplats fran pa grund av ett fel, far inte
vaxelriktaren anslutas till natet igen.

Max. natstartspénning

Om natsp&nningen &r lagre &n det nedre gransvérdet for ateranslutningsspanningen
efter att vaxelriktaren av sékerhetsskal har kopplats fran pa grund av ett fel, far inte
vaxelriktaren anslutas till natet igen.

Min. nétstartspénning

Om nétfrekvensen ar hdgre én den dvre gransen for ateranslutningsfrekvensen efter
att vaxelriktaren av sékerhetsskal har kopplats frén pé grund av ett fel, far inte vaxel-
riktaren anslutas till natet igen.

Max. nétstartfrekvens

Om nétfrekvensen ar lagre &n det nedre gransvardet for ateranslutningsfrekvensen
efter att vaxelriktaren av sékerhetsskal har kopplats fran pa grund av ett fel, far inte
vaxelriktaren anslutas till natet igen.

Min. nétstartfrekvens

Medel genomsnittlig

. . Stélla in dverspanningsmedelvarde for 10 minuter
spanningsgrans
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Systemévervakning

Maximal inmatningseffekt (W)

Maximal aktiv effekt

Reglering reaktiv effekt

Avvecklingstid for reaktiv effekt

L&ge reaktiv effekt

Energihantering

Funktion effektbegrénsning

Lage effektbegrénsning

Modbus-adress energimétare
Begrénsning av den aktiva effek-
ten till (W]

IP-adress energimatare

L1-3 nateffekt

Total energi

Totalt inmatningsenergi

L 1-3 férbrukareffekt

Total férbrukning

L1-3 véxelriktareffekt

Total véxelriktareffekt

Rundstyrningsmottagare (RSE)

Aktivera rundstyrningsmottagare
RSE aktiv effekt

RSE reaktiv effekt
RSE effektfaktor

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

5
Effek_tanpassnlng/ Foriaring
styrning
Reglering aktiv effekt Styrning av den aktiva effekten
. Parameter for P(U)-kurvan som sanker den aktiva effekten om utgangsspanningen

PU) reglering Overskrider ett specifikt varde

P(F) reglering Stéll in vaxelriktarens maximala aktiva effekt

Effektokning (%/5) Parameter for P(U)-kurvan som sanker den aktiva effekten om utgéngsspanningen

Overskrider ett specifikt varde

Parameter for P(f)-kurvan, som sénker den aktiva effekten vid dverfrekvens eller okar

den aktiva effekten vid underfrekvens

Gor instéllningarna enligt elbolaget for regleringen av aktiv effekt.
Styrning reaktiv effekt

Specificerar avvecklingstiden for reaktiv effekt (3 Tao, PT-1-upptradande)

Specificerar regleringslaget for reaktiv effekt.
Gor instéllningarna enligt elbolaget for regleringen av reaktiv effekt.

Effektbegransning
Inaktiverad: Ingen energimatare ar ansluten till véxelriktaren.
KSEM: En KOSTAL Smart Energy Meter ar ansluten till véxelriktaren.

Installationsposition for energimataren (natanslutningspunkt eller férbrukare)
Kap. 3.11

Energiméatarens modbus-adress
Konfigurera effektbegransning

Energimétarens IP-adress

Visar nateffekten pé de enskilda faserna

Visar energiuttaget fran det allmanna elnatet

Visar inmatningen i det allm&nna natet

Visar forbrukareffekten pa de enskilda faserna

Visar den totala férbrukningen

Visar véxelriktareffekten pa de enskilda faserna

Visar den totalt producerade energin for vaxelriktaren
Rundstyrningsmottagare styrning

Aktivera/avaktivera funktionen rundstyrningsmottagare m Kap. 3.13
Stélla in rundstyrningsmottagare varde aktiv effekt

Stélla in rundstyrningsmottagare varde reaktiv effekt

Stélla in rundstyrningsmottagare effektfaktor
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Systemévervakning

Fler instéllningar

Isolationsdetektering

Isolationsdvervakning

Felstrémaovervakning

Skugghantering

Skugghantering intervall

Isolationsmotstand

Lackstrémgrédns

Grénsvérde for spdnningsosymmetri
Dynamiskt nétstéd (FRT)
K-faktor positiv
sekvenskomponent

K-faktor negativ
sekvenskomponent

Overvakning av
férsérjningsspénningen

Underspénningskdrning (V)
UVRT

Overspénningskérning (V) OVRT
Nétstédslage
Begrénsat nétstdd (%)

Oregelbunden spanningséndring
(%)
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Forklaring

Aktivera/avaktivera identifiering av fristdende nét

Aktivera/avaktivera funktionen for isolationsidentifiering.

Om aktiveringen gors, identifierar vaxelriktaren isolationsmotstandet innan den ansluts

till natet.
Aktivera/avaktivera felstrdomdvervakningen.
Om funktionen ar aktiverad identifierar véxelriktaren array-felstrdmmen.

Skugghantering

Vid en delvis skuggning av solcellsstrdngar kan den berdrda solcellsstrangen inte
uppna sin optimala effekt. Aktiveras skugghanteringen sa anpassar véxelriktaren
MPP-trackern sé att denna kan arbeta med hdgsta maojliga effekt.

Installning av intervallet fér avkanningshastigheten fér MPP-tracker

Om det faststallda vardet for isolationsmotstandet &r mindre an det forinstallda var-
det, ansluts inte vaxelriktaren till natet

Gréansvarde for identifiering av lackstrom. Om det faststéllda vardet ar hdgre an det
forinstallda vérdet, kopplas véxelriktaren fran.

Stélla in gréansvarde for natspanningsosymmetri

Dynamiskt nétstéd (FRT = Fault Ride Through)

Instéliningar for avbrottsfri kdrming av natfel
FRT (Fault Ride Through)
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Allméan information

6.1 Loggdata

Vaxelriktaren ar utrustad med en datalogger som regel-
bundet registrerar data fran systemet. Dessa loggdata
kan anvandas for foljande andamal:

B Kontrollera systemets driftegenskaper
B Faststall och analysera driftstérningar

B | adda ner och visa produktionsdata grafiskt
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Allméan information

6.2 Avlasa loggdata

Man kan avldsa och spara loggdata permanent pa flera
olika satt:

Variant 1: Ladda ner och visa loggdata via KOSTAL
PIKO CI App

Variant 2: Overfdr och visa loggdata fér en Solar
Portal

Variant 1: Ladda ner och visa loggdata med
en dator

Det gér att exportera olika data for véaxelriktaren.

»

Handelsemeddelanden
Produktionsuppgifter
Konfigurationsuppgifter vaxelriktare

| KOSTAL PIKO CI App gér du till menypunkten
Instéliningar > Basinstéllningar > Export hdndel-
semeddelanden. Ed Kap. 5.5

Bekréafta nedladdningen.

Loggdata kan sparas i en dator och visas samt redi-
geras med valfritt kalkylprogram (t.ex. Excel).
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Allman information

f 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 )

Variant 2: Overféra och visa loggdata i
KOSTAL Solar Portal

Med en Solar Portal kan solcellsanlaggningen och effekt-
uppgifter dvervakas via internet.

KOSTAL Solar Portal har foljande funktioner, beroende
pé vilken portal som anvands:

®  Grafisk visning av effektuppgifter

B Vdrldsomfattande portaldtkomst via internet
B |nformation vid driftstérningar via e-post

B Dataexport (t.ex. Excel-fil)

B | angsiktig lagring av loggdata

Dataodverforing till KOSTAL Solar Portal: i |
v/ Vaxelriktaren har internetuppkoppling ﬂ NFO

v/ Vaxelriktaren ar inloggad i KOSTAL Solar Portal

Forutsattning for datadverforingen ar
v Aktiveri datadverfori Ar akii q en korrekt instélld natverksanslutning/
Iveringen av dataoverioringen ar aktiverad som internetuppkoppling

standard i vaxelriktaren Efter aktiveringen kan det ev. ta 20

minuter tills dataexporten syns i
KOSTAL Solar Portal.

Du kan bestka KOSTAL Solar Portal
via féljande lank:
www.kostal-solar-portal.com
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Allméan information

6.3 KOSTAL Solar Portal

Solar Portal fran KOSTAL Solar Electric GmbH &r
en kostnadsfri internetplattform fér 6vervakning av
PV-anlaggningen.

Resultatuppgifter och handelsemeddelanden fran sol-
cellssystemet skickas fran vaxelriktaren till KOSTAL
Solar Portal via internet.

Informationen sparas i KOSTAL Solar Portal. Denna
information kan ses och hamtas via internet.
Forutsattningar fér anvandningen

B Vaxelriktaren maste ha internetanslutning.

m  Vaxelriktaren far annu inte vara inloggad i KOSTAL
Solar Portal.

B Vaxelriktaren far annu inte ha tilldelats nagot system.

Tvéa steg méste utforas for att Solar Portal ska kunna
anvandas:

®  Datadverféringen till KOSTAL Solar Portal maste
vara aktiverad i vaxelriktaren. For PIKO Cl &r den har
aktiveringen aktiverad som standard.

B Den kostnadsfria registreringen pa webbplatsen for
KOSTAL Solar Electric GmbH méste genomfdras for
kunna anvanda KOSTAL Solar Portal.
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Underhall

7.1 Vid driften

Efter fackmassig montering ar vaxelriktaren nastintill
underhallsfri.

For korrekt drift i en stdrre solcellsanlaggning racker de
normala atgarderna for anlaggningsovervakning enligt
reglerna helt.

| synnerhet sparningen av den utvunna energin via data-
logger, KOSTAL Solar Portal eller energimatare kommer
snabbt att visa om nagot ar onormalt. Har loggas ocksa
handelser under driften.

For anlaggningens sakerhet rekommenderas de under-
hallsarbeten som anges i de efterféljande avsnitten.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Underhall

f 1 2 3 4 5 6 7

7.2 Underhall och rengdring

Foljande underhallsarbeten ska genomforas for vaxelrik-
taren:

Arbete Intervall

Kontrollera driftstatus
- normalt driftljud

- funktionen for alla 1x varje ménad
kommunikationsanslutningar

- skador eller deformerat holje

Elektriska anslutningar

- kontrollera att kabelanslutningar och kontak-

ter har kontakt och sitter ordentligt ) A
) i 1x varje halvar
- kontrollera kabelanslutningar om det finns

skador eller tecken pé& &ldrande
- kontrollera jordning

Rengdra véxelriktaren

- ta bort smuts

- kontrollera ventilationskanaler, rengér om

1x arligen
det behovs

- demontera och rengora flakten om det
behovs

Tab. 3: Underhéllslista
Ha underhallslistor déar de genomforda arbetena
dokumenteras.

Om inga underhéllsarbeten genomférs leder det till att
garantin upphor (se Uteslutande av garantin i vara ser-
vice- och garantivillkor).

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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FARA

FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR
OCH ELEKTRISK URLADDNING!

Livsfarlig spanning ar aktiv i
vaxelriktaren. Endast en behoérig
elektriker far 6ppna och arbeta
med apparaten.

Frankoppla alla poler pa enheten
innan arbetet.

Vinta minst 10 minuter efter fran-
kopplingen tills de interna konden-
satorerna har laddats ur.
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Underhall
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7.3 Rengoring av kapa

Rengor endast holiet med en fuktig trasa.

Anvand inga starka rengdringsmedel.

Anvand inte maskiner som skapar en sprejdimma eller

vattenstrale.

Kontrollera sérskilt tillstdndet for ventilationskanalerna

och flaktarnas funktion.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Underhall

f 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 )

7.4 Flaktar

Vid driften skapar vaxelriktare vdrme som leds bort via
installerade kylenheter och flaktar. For det har syftet
maste ventilationskanalerna och fléaktarna forbli fria fran
féroreningar.

Kontrollera vid problem om véxelriktarens omgivnings-
temperatur dverskrider det dvre gransvéardet. Om ja, for-
battra ventilationen for att sdnka temperaturen. Om det
kommer onormala ljud fran flaktarna, byt ut de aktuella
flaktarna i tid. Kontakta supporten for detta.

Suga ur ventilationskanaler

Sug ur ventilationskanalerna med jamna mellanrum for

att driften ska fungera felfritt under manga &r. £

B Ta bort grov smuts genom I6v, damm, insekter osv.,
SKADERISK

sarskilt i narheten av ventilationskanalerna.

.. . . Skaderisk vid utblasning med
B Anvand t.ex. en industridammsugare och sug ur ven- tryckluft.

tilationskanalerna och direkt i narheten av dem. Om ventilationskanalerna blases ut

med tryckluft kan fina dammpartik-
lar komma in i lagren pa de installe-
rade fldktarna och goéra skada.

Anvand inte tryckluft utan sug ut
vaxelriktarens ventilationskanaler.
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Underhall
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7.5 Byta solcellssakring

Det gér att byta solcelsssakringen i PIKO Cl 50/60. Om
en handelse visas om detta, maste véxelriktaren kopplas
bort fréan elnatet pa DC- och AC-sidan.

1. Véxelriktare spanningsfri pa DC- och AC-sidan
Bl Kap. 4.3. A\

2. Vanta minst 10 minuter efter att vaxelriktaren har
kopplats fran.

3. Oppna den nedre delen av vaxelriktaren.

PIKO CI 50/60 :

Bild 33: Vaxelriktare PIKO CI 50/60 (solcellssakringar)

Bl Solcellssékringar

4. ldentifiera den defekta sméaltsékringen med hjélp av
en multimeter och byt ut s&kringen.

5. Montera kdpan och skruva fast den (1,5 Nm).

2

Koppla till vaxelriktaren igen.

v/ Solcellssékringarna har bytts ut.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A FARA

FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR
OCH ELEKTRISK URLADDNING!

Livsfarlig spanning ar aktiv i
véxelriktaren. Endast en behorig
elektriker far 6ppna och arbeta
med apparaten.

Frankoppla alla poler (AC- och
DC-sida) pa enheten innan arbetet.
Vinta minst 10 minuter efter fran-
kopplingen tills de interna konden-
satorerna har laddats ur.
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Underhall

/.6 Uppdatering av programvara

Om det finns en uppdaterad programvara for vaxelrikta-
ren hos tillverkaren kan den laddas ner till vaxelriktaren.
Programvaran far da den senaste versionen. Om en
uppdatering finns tillganglig hittar du den pa tillverkarens
webbplats i nedladdningssektionen.

Tillvagagangssatt

Anvand en mobiltelefon eller surfplatta med installerad
KOSTAL PIKO ClI App. Gor pa foljiande sétt:

1. Ladda ner uppdateringen for vaxelriktaren fran tillver-
karens webbplats till din mobiltelefon/surfplatta.

2. Starta appen i den mobiltelefon eller surfplatta som
du anvande fér idrifttagningen.

3. Uppratta anslutningen mellan mobiltelefon/surfplatta
och véxelriktare.

4. Valj menypunkten Instéllningar > Basinstéllningar
> Uppgradering firmware och leta upp uppgrade-
ringen i din mobiltelefon eller surfplatta.

=> Vaxelriktaren identifierar uppdateringsfilen och startar
installationen.

5. Om du vill installera uppdateringen bekréftar du fra-
gan med OK.

=> Uppdateringen installeras. Dérefter startas vaxelrikta-
ren om. Uppdateringen kan ta upp till 10 minuter.

=> Efter uppdateringen visar appen att installationen har
gjorts korrekt.

6. Kontrollera programvarans version i appen.
7. Dokumentera uppdateringen och programversionen.

v/ Uppdateringen har installerats.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A 1 2 3 4 5 6 7

/.7 Handelsekoder

Intréffar en handelse sporadiskt eller kortvarigt och
aterupptar apparaten darefter driften, sa kravs inga
atgarder. Skulle daremot en handelse ofta ligga pa resp.
upprepas ofta, sd maste man faststélla orsaken och
atgarda den.

Vid en varaktig handelse avbryter vaxelriktaren inmat-
ningen och kopplas fran automatiskt.

B Kontrollera om eventuellt DC -brytaren eller den
externa DC-sektioneringspunkten kopplats fran.

®  Kontrollera om handelsen galler ett strombortfall pa
néatsidan eller om sakringen mellan inmatningsmata-
ren och vaxelriktaren bortfallit.

Kontakta din installator om sékringar har gatt. Vanta
tills ndtoperatdren har avhjalpt stérningen vid ett
strémavbrott.

Om handelsen endast ar évergaende (natstorning, dver-
temperatur, Overbelastning osv.) aterupptar vaxelriktaren
automatiskt driften igen, sa snart som handelsen har
atgardats.

Om handelsen &r bestaende, vand dig till installatéren
eller till tillverkarens kundtjanst. a

Lamna foljande uppgifter:

B Apparattyp och serienummer. Dessa finns pa typskyl
ten pé apparathusets utsida.

B Felbeskrivning
(LED-indikering och meddelande i KOSTAL PIKO CI

App).

Driftstatusar och felorsaker meddelas som en kombina-
tion av LED-indikering och handelsekod. Handelseko-
den visas i KOSTAL PIKO CI App eller i KOSTAL Solar
Portal. Faststall typen av handelse med hjélp av foljande
tabell.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A FARA

FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR
OCH ELEKTRISK URLADDNING!

Livsfarlig spanning ar aktiv i
véxelriktaren. Endast en behorig
elektriker far 6ppna och arbeta
med apparaten.

ﬂ INFO

Kontaktdata finns under kapitlet
"Garanti och service”:
El Kap. 10.2



Underhall

] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 —

Om en handelse intraffar flera ganger eller r bestaende,
eller vid handelser som inte finns med i tabellen, kontakta
service.

Forklaring LED/display

td
~

Status solcellsmoduler

!
(]
\

& X=4§E

@ LEDiyser

N
o

LED blinkar Status nét

!,
I

o Ursprunglig status Status kommunikation

LED-lampa

O LED slackt Varningsmeddelande/larm
Handelsemeddelanden
::;::I- Betydelse :;.Iﬁ ;A;
- Status normal ‘ ‘ / #l
- drifttagning/start ‘ O
- WLAN WiFi/RS485-kommunikation (@) (@)
- Solceller normala . o
AO Natéverspanning o \.:
Al Nétunderspanning (0] ) {
A2 Nat saknas o ,.:
A3 Natoéverfrekvens o .:\
Ad Né&tunderfrekvens o : .
A6 Natfel (0] ) ¥
BO Solceller dverspanning # o
B1 Solceller isolationsfel ,# o
B2 Fel lackstrom 4 (o)
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Underhall

A
n

Héandel-
sekod

B4

B5

B3

C5

C8

B1

B2

B7

Co

Cc2

C3

C6

c7

C9

CA

CB

CC

CD

CE

CF

CG

Betydelse

Solceller underspanning
Solceller solinstralning svag
Solcellsstréangar fel
Overtemperatur vaxelriktare
Flakt blockerad
Isolationsmotstand avvikande
Lackstrom avvikande
Strangar felpolning
Reglereffekt lag
Nat-DC-strémandel for hdg
Relé&fel vaxelriktare
Felstromdvervakningsfel
Systemfel
Mellankretsasymmetri
Overspanning mellankrets
Internt kommunikationsfel
Programvara inkompatibel
EEPROM-fel

Ihallande varning
Vaxelriktarfel

DC boosterfel
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Underhall

Héndel-

sekod Betydelse
CH Masteranslutning saknas
CJ Mataranslutning saknas

Tab. 4: Handelsekoder

LED-lampa
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Om véxelriktaren véaxlar till frankopplingslage pa grund av ndgon av handelserna som visas ovan tands
LED-lampan varningsmeddelande/larm. | tabellen Felavhjalpning beskrivs atgarder for de vanligaste

handelserna.

Felavhjalpning

Héndelsekod
Natdverspanning
Néatunderspénning
Nat saknas
Natoéverfrekvens
Néatunderfrekvens
Natfel

Solceller dverspanning

Solceller underspanning

Solceller isolationsfel

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Orsaker

Natspanningen 6verskrider det
tilldtna omradet eller ar inte natet
tillgangligt.

Solcellsmodulernas ingangs-
spanning Gverskrider det tilldtna
intervallet for vaxelriktaren.
Ingéngsspanningen for sol-
cellsmoduler ligger under det
foérinstallda skyddsvardet for
vaxelriktaren.

Det finns en kortslutning mellan
solcellsstrangar och skyddsjord.
Solcellsstrangar installeras i en
omgivning dar det &r ihallande
fuktighet.

Rekommenderade atgéarder

Om larmet intraffar emellanat finns eventuellt ett fel i
elnatet. Inga extra atgérder kravs.

Om larmet intraffar upprepade ganger, kontakta ditt
lokala elbolag. Om felet inte skulle bero pé elnéatet,
kontrollera natinstaliningarna fér vaxelriktaren via
KOSTAL PIKO CI App.

Om larmet haller i sig en langre tid, kontrollera om
AC-effektbrytaren/AC-terminalerna har franskilts
eller om natet har ett stromavbrott.

Kontrollera antalet solcellsmoduler och anpassa det
eventuellt.

Om solljusets intensitet ar for lag, sjunker solcells-
modulernas spanning. Inga atgérder kravs.

Om solljusets intensitet &r for hog, kontrollera om
det finns en kortslutning i solcellsstrangarna, en
Oppen stromkrets osv.

Om larmet intraffar av misstag, ger de externa
kretsarna (solcellsstrangar) avvikande varden. Nar
felet har atgardats atergér vaxelriktaren automatiskt
till den normala driftstatusen.

Om larmet intréffar upprepade ganger eller en
langre tid, kontrollera om isoleringsmotstandet for
PV-strangen &r for lagt mot jord.
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Underhall

Héandelsekod

Fel lackstrom

Solceller solinstralning svag

Solcellsstrangar fel

BUS underspéanning
BUS 6verspanning
Strangar felpolning
DC boosterfel
EEPROM-fel

Noll energiproduktion och
gul larmlampa som lyser i
fjarrévervakningssystemet

Fjarrdvervakningssystem visar noll
energiproduktion

Fjarrévervakningssystemet visar
inte ndgon utgangsspanning

Nétfel

Masteranslutning saknas

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Orsaker

Isoleringsmotstandet mot jord pa
ingangssidan minskar nar vaxel-
riktaren ar i drift. Detta leder till en
hog reststrom.

Solcellsstrangar ar dvertackta
sedan lang tid.

Solcellsstrangar blir sdmre.

Kablarna till solcellsstrangarna har
anslutits omvant nar vaxelriktarens
installerades.

En avvikande intern obalans vid
energikontrollen blev utlést genom
solcellsstrangarna, vilket utléste en
stérre forandring av arbetsforhal-
landena i natet.

EEPROM-komponent skadad

Kommunikationsfel

Kommunikationsfel

DC-brytare pa OFF

Storning i elnatet

DC-brytare pa OFF

Anslutning mellan slave- och mas-
ter-vaxelriktare &r bruten.

Rekommenderade atgarder

Kontrollera isoleringsmotstandet mot jord for
solcellsstrangarna. Om en kortslutning har intraffat,
atgarda felet.

Om isoleringsmotstandet mot jord ar mindre &n
standardvérdet i en regnig omgivning, stéller du in
isoleringsmotstandsskyddet pa SE Touch.

Kontrollera om solcellsstrangen ar dvertackt.

Om solcellsstrangen ar ren och inte Gvertackt,
kontrollera om solcellsmodulerna aldras eller om
effekten har forsamrats.

Kontrollera om kablarna till solcellsstrangarna &r
korrekt anslutna. Om de &r omvant anslutna, anslut
kablarna pa ratt satt.

Om larmet intraffar emellanat kan vaxelriktaren
atergé automatiskt till normalt drifttillstand efter att
felet har atgardats.

Om felet intraffar &terkommande, kontakta suppor-
ten for att fa teknisk hjalp.

Kontakta supporten. Byt ut dvervakningskortet.

Om en modern datalogger eller ndgon annan data-
logger anvands, starta om dataloggern. Om felet
fortfarande ar kvar, kontakta supporten.

Om en modern datalogger eller nagon annan data-
logger anvands, starta om dataloggern.

Om felet fortfarande &r kvar, kontakta supporten.
Kontrollera om DC-brytaren &r skadad, och om
inte, satt den pa ON.

Om felet fortfarande &r kvar, kontakta supporten.

Vanta tills elforsérjningen har aterstéllts.

Satt DC-brytaren p& ON. Om DC-brytaren ofta
|6ser ut, kontakta supporten.

Kontrollera om det finns brott i kommunikationska-
beln till master-vaxelriktaren.
Om felet fortfarande &r kvar, kontakta supporten.

Kontrollera kommunikationsinstéllningarna i
KOSTAL PIKO CI App.
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Underhall

f 1 2 3

Handelsekod

Méataranslutning saknas

Tab. 5: Felavhjélpning

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Orsaker

Kommunikationsanslutningen till
energimataren (KSEM) bruten

Rekommenderade atgéarder

Kontrollera om det finns brott i kommunikationska-
beln mellan master-véaxelriktaren och energimataren
(KSEM).

Om felet fortfarande &r kvar, kontakta supporten.

Kontrollera kommunikationsinstéllningarna i
KOSTAL PIKO CI App.
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Tekniska data

8.1 Tekniska data

Med forbehall for tekniska andringar och fel.
Aktuell information finns pa www.kostal-solar-electric.com.

Effektklass

Ingangssida (DC)

Max. solcellseffekt (cose = 1)

Nominell DC-effekt

Ingadngsmarkspanning
Startingdngsspanning

Ingéngsspanning (Upcmin -+ Upcmax)
MPP-intervall vid nominell effekt (Upppmin -+ Umppmax)

MPP-arbetsspanningsomrade (Uyepworkmin ++- Unmppworkmas)

Max. arbetsspanning (Upcworkmax)

Max. ingangsstrom (Ipcmax) Per MPPT

Max. solcellskortslutningsstrém (Isg py)

Max. DC-strom per DC-kontakt
Antal DC-ingangar

Antal oberoende MPP-tracker
Utgangssidan (AC)
Markeffekt, cos @ = 1 (Pac,)
Max. skenbar uteffekt, cos @,
Min. utgangsspanning (Uacmin)
Max. utgangsspanning (Uacmax)
Utgangsmarkstrém

Max. utgangsstrom (Iacmax)
Kortslutningsstrom (Peak/RMS)

Natanslutning

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

kWp

kW

kW

kVA

30

45
30
620
250
180 ... 1000
480 ... 800
180 ... 960

960

DC1-3: 37,5
DC4-6: 37,5

90
(45/45)

14
6

2

30
33

277

520
48
48

48

11
T

50

75

50

620

250
200 ... 1100
540 ... 800
200 ... 960

960

DC1-3: 33
DC4-6: 33
DC7-8: 22
DC9-10: 22

150
(45/45/30/30)

14
10

4

50
55
277
520
83
83

83

3N~, 400V, 50/60 Hz

60

90

60

620

250
200 ... 1100
540 ... 800
200 ... 960

960

DC1-3: 33
DC4-6: 33
DC7-9: 33
DC9-12: 33

180
(45/45/45/45)

14
12

4

60
66
277
520
90
92

92
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Tekniska data

f 1 2 3 4 5 ) 7 8 0 ]

Effektklass 30 50 60
Markfrekvens (fr) Hz 50/60

Nétfrekvens (fin - fnad Hz 47/52,5
Instaliningsomréade for effektfaktorn cos @ac, 0,8...1...0,8

Effektfaktor vid markeffekt (cos @ac,) 1

Max. évertonshalt % 3

Apparatens egenskaper
Standby (nattforbrukning) W <1

Verkningsgrad

Max. verkningsgrad % 98,2 98,3 98,3
Europeisk verkningsgrad % 97,9 98,1 98,1
MPP-spérningseffektivitet % 99,9 99,9 99,9
Systemdata

Topologi: Utan galvanisk separation — utan transformator v

Skyddstyp enligt [IEC 60529 IP 65

Skyddsklass enligt IEC 62103 |
Overspanningskategori enligt IEC 60664-1 ingngssida
(PV-generator)’

Overspanningskategori enligt IEC 60664-1 utgangssida
(natanslutning)?

Overspanningsskydd DC/AC Typ 2

IN

Nedsmutsningsgrad®
Miljoklass (installation utomhus)

Miljoklass (installation inomhus)

C S X

UV-bestéandighet
Kabeldiameter AC (min—-max) mm 22 ...32 35...50

Ledararea AC (min—max) mm? 10...25 35...50
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Tekniska data

2 5 8 =

Effektklass 30 50 60
Ledararea DC (min-max) mm? 4.6

Max. sékring utgangssidan enligt IEC 60898-1 B63/C63 B125/C125 B125/C125
Personskydd internt enligt EN 62109-2 RCMU/RCCB typ B
Automatisk frankopplingspunkt enligt VDE V 0126-1-1 v
Ha&jd/bredd/djup mm 470/555/270 710/855/285
Vikt kg 41 83
Kylprincip — reglerade flaktar v

Max. luftgenomstrémning m®¥nh 185 411
Ljudemission (typisk)* dB(A) 50 <63
Omgivningstemperatur °C -25 ... +60

Max. drifthéjd Gver havet m 4000

Relativ luftfuktighet % 0...100
Anslutningsteknik p& DC-sidan Amphenol-kontakt H4
Anslutningsteknik pa AC-sidan (bult) M6 M8
Granssnitt

Ethernet LAN TCP/IP (RJ45) 2

WLAN v

RS485 1

Digitala ing&ngar 4

Garanti

KOSTAL Smart Warranty/garanti ar 5(2)

Direktiv/certifiering

EN 62109-1, EN 62109-2, VDE AR-N 4105:2018, PO 12.2, RD 244:2019, UNE 217001, EN 50549-1-2, CEIO-16 2019, CEIO-21
2019 >11,08 kW, UK G99/1-4 LV, IRR-DCC MV 2015, IEC 61727/62116
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Tekniska data

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

' Overspanningskategori Il (DC-ing&ng): Apparaten &r lamplig fér anslutning till solcellstrangar. P& grund av 1&nga tilledningar
utomhus eller askskyddssystem i narheten av solcellssystemet kan askskydds- eller Gverspanningsskyddsanordningar vara

nodvandiga.

2 Overspanningskategori Il (AC-utg&ng): Apparaten ar avsedd fér fast anslutning i nétférdelningen bakom réknaren och led-
ningsskyddsséakringen. Om anslutningsledningen dras éver langre strackor utomhus kan éverspanningsskyddsanordningar

vara nddvandiga.

8 Nedsmutsningsgrad 4: Nedsmutsningen leder till bestandig ledningsformaga, t.ex. genom stromledande damm, regn eller

sno, i dppna utrymmen eller utomhus.

4 Uppmatt vid nominell effekt vid en omgivningstemperatur pa 23 °C. Vid ogynnsam stréangkoppling eller hdgre omgivningstem-

peratur kan ljudemissionen ligga hogre.
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8.2 Blockscheman
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Bild 34: Blockschema PIKO CO 30

DC-ingéngar for solcellsmoduler
DC-sakringar

Integrerat Gverspanningsskydd (DC-sida)
Elektronisk DC-frankopplingspunkt
EMC-filter (DC-sida)

DC-regulator

Mellankrets

Bryggkoppling vaxelriktare
N&tdvervakning och -frankoppling
EMC-filter (AC-sida)

AC-anslutning

Anslutningsfalt COM1 och COM2 f6r
kommunikationsgranssnitt
Spannings- och stréommatning
Styrning system och kommunikation
Status-LED-lampa

DC-brytare
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Tekniska data
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Bild 35: Blockschema PIKO CI 50

DC-ingéngar for solcellsmoduler
DC-sakringar

Integrerat 6verspanningsskydd (DC-sida)
Elektronisk DC-frankopplingspunkt
EMC-filter (DC-sida)

DC-regulator

Mellankrets

Bryggkoppling véxelriktare
N&atdvervakning och -frankoppling
EMC-filter (AC-sida)

AC-anslutning

Anslutningsfalt COM1 och COM2 fér
kommunikationsgranssnitt
Spénnings- och strdmmatning
Styrning system och kommunikation
Status-LED-lampa

DC-brytare

=y
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Bild 36: Blockschema PIKO CI 60

DC-ingéngar for solcellsmoduler
DC-sakringar

Integrerat Gverspanningsskydd (DC-sida)
Elektronisk DC-frénkopplingspunkt
EMC-filter (DC-sida)

DC-regulator

Mellankrets

Bryggkoppling véaxelriktare
N&tdvervakning och -frankoppling
EMC-filter (AC-sida)

AC-anslutning

Anslutningsfalt COM1 och COM2 fér
kommunikationsgranssnitt
Spannings- och stréommatning
Styrning system och kommunikation
Status-LED-lampa

DC-brytare
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Tekniska data

f 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

9.1 KOSTAL Solar Portal

KOSTAL Solar Portal ger mdjlighet att 6vervaka vax-
elriktarens drift via internet. Du kan registrera dig for
KOSTAL Solar Portal utan kostnad via var hemsida pa
www.kostal-solar-portal.com

Mer information om denna produkt finns pa var webb-
plats www.kostal-solar-electric.com under rubriken
Produkter > Overvakningsprogram > KOSTAL Solar
Portal.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Tekniska data

9.2 KOSTAL Solar App

Med kostnadsfria KOSTAL Solar App kan du évervaka
ditt solcellssystem professionellt. Med hjalp av KOSTAL
Solar App kan du nar som helst komma &t samtliga
funktioner bekvamt och enkelt frdn din mobiltelefon eller
surfplatta.

For att kunna stélla in och anvanda appen behéver du
atkomst till KOSTAL Solar Portal och en véxelriktare
som har lagts upp déar. Fér att kunna logga in i appen
kravs samma inloggningsuppgifter som fér KOSTAL
Solar Portal.

Med KOSTAL Solar App kan du bekvamt dvervaka ditt
solcellssystem och se systemuppgifter fran hemmet eller
var som helst. Du kan se férbruknings- och produktions-
uppgifter for olika tidsperioder som dag, vecka, manad
och ar, samt komma at historikuppgifter for ditt solcells-
system. Med KOSTAL Solar App ar du alltsa alltid helt
uppdaterad.

Ladda ned den kostnadsfria KOSTAL Solar App och dra
nytta av de nya och utékade funktionerna.

Mer information om denna produkt finns pa var webb-
plats www.kostal-solar-electric.com under rubriken
Produkter > Overvakningsprogram > KOSTAL Solar

App.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Tillbehor

10.1 Typskylt

P& vaxelriktaren sitter typskylten. Av typskylten framgar
apparattypen, serienumret och de viktigaste tekniska
uppgifterna.

— KOSTAL

Solar Electric
HanferstralRe 6, D-79108 Freiburg, +49 (0) 761-47744-100

www.kostal-solar-electric.com

PIKO CI XX
Iltem No.: XXXXXXXX
T SNz XXXX-XXXXXXXX X

F

gl

DC Input

Vmpp =180...960 V
— Vdc =180...1000 V

Idcmax =37.5/37.5A
Iscmax =45/45 A
ovC =1l

AC output
Grid = 3(N)~ ® N

W‘ Vac,r =400V

fr =50 Hz @
lacmax =48 A
Pac,r =30 kW
Sac,r =33 kVA
cos @ =0.8..1..0.8
ove =1 c €

u

Protective Class |, IP 65, -25°C...60°C, VDE V 0126-1-1

WARNING: dual supply

Do not work on this equipment until it is isolated from both mains and
on-site generation supplies.

CEAMRALA

F

Bild 37: Typskylt

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

10

Tillverkarens namn och adress
Apparattyp
KOSTAL artikelnummer
Serienummer
Uppgifter om DC-ingangar:
— ingangsspanningsintervall
— max. ingédngsspanning
— max. ingangsstrém
(solcellsmoduler per
DC-grupp)
— max. kortslutningsstrom
(solcellsmoduler,
per DC-grupp)
— dverspanningskategori
B Information om AC-utgangen:
— antal inmatningsfaser
— utgéngsspanning (nominell)
— natfrekvens
— max. utgangsstréom
— max. utgangseffekt
— max. skenbar uteffekt
— instéllningsintervall effektfaktor
— Overspanningskategori
Skyddsklass enligt IEC 62103,
kapslingsklass, omgivnings-
temperaturintervall, Gver-
spanningskategori, krav som
motsvarar den installerade
natévervakningen
B Varningssymboler
B CE-markning
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Tillbehor

10.2 Garanti och service

Garantiperioden for vaxelriktaren ar 2 ar fran inkdps-
datum. Genom att registrera vaxelriktaren i KOSTAL
Solar-webbutiken inom de férsta 6 manaderna fran
inkdpsdatum kan du férlanga denna garanti med var
KOSTAL Smart Warranty i 5 ar utan kostnad.

Mer information om service- och garantivillkoren hittar du
i produktens nedladdningssektion pa var webbplats pa
www.kostal-solar-electric.com.

For serviceinformation och eventuella leveranser av kom-
ponenter behdver vi uppgifterna om apparattypen och
serienumret. Dessa finns pa typskylten pa apparathusets
utsida.

Anvand endast originalreservdelar, om sa behdvs.

Om du har tekniska fragor, kontakta oss direkt pa
servicenumret:

B Tyskland och andra lander ' Sprék: tyska, engelska

+49 (0)761 477 44 - 222

> Sprak: spanska, engelska

B Schweiz
+41 32 5800 225

B Frankrike, Belgien, Luxemburg
+33 16138 4117

®  Grekland
+30 2310 477 555

B [talien
+39 011 97 82 420

B Spanien, Portugal?
+34 961 824 927

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Tillbehor

10.3 Overlamning till &garen

Overlamna alla underlag till &garen efter korrekt montering
och idrifttagning.

Instruera agaren om nyttjandet av solcellsanlaggningen
och véxelriktaren. Uppmarksamma sérskilt foljande
punkter:

B DC-brytarnas position och funktion

B AC-automatséakringens position och funktion
®  Tillvdgagangssétt for att aktivera enheten

B Sakerhet vid hantering av apparaten

®  Fackmassigt tillvdgagangssatt vid kontroll och under-
hall av apparaten

® | ED-lampornas betydelse och uppgifterna i appen
m  Kontaktperson vid storningar

Som sékerhet for bada parterna bdr du dven dverlamna
en system- och testdokumentation enligt DIN EN 62446
(VDE 0126-23) till &garen (valfritt).

Du som installatdér och idrifttagare: se till att &garen med
sin namnteckning intygar att dverlamningen har genom-
forts korrekt.

Du som agare — se till att installatdren och idrifttagaren
med sin namnteckning intygar att vaxelriktaren och sol-
cellsanlaggningen har installerats pé ett sakert sétt.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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f 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10.4 Urdrifttagande och avfallshantering

GOr s& har for att demontera vaxelriktaren:

1. Koppla bort spanningen fran vaxelriktaren pa AC-
och DC-sidan. Ed Kap. 4.3 /N i}

2. PIKO ClI 50/60: Oppna den nedre kdpan pa FARA
vaxelriktaren. FARA FOR ELEKTRISKA STOTAR

) ) _ OCH ELEKTRISK URLADDNING!
3. Lossa klammorna och kabelférskruvningarna.

Gor enheten spanningsfri, sikra
mot omstart. (7| Kap. 4.3

4. Ta bort alla DC-ledningar, AC-ledningar och
kommunikationsledningar.

5. PIKO CI 50/60: Stang vaxelriktarens kapa.
6. Lossa lasskruven pa véaxelriktarens héllare.

7. Lyft vaxelriktaren fran vaggen.

Fackmassig avfallshantering

Elektroniska apparater som ar markta med en éver-
struken avfallsbehéllare far inte hamna i hushallsav-
fallet. Dessa apparater kan lamnas in kostnadsfritt pa

atervinningscentraler.
|

Ta reda pa vilka lokala bestammelser som galler i ditt
land betraffande kallsortering av elektriska och elektro-
niska apparater.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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KOSTAL

KOSTAL Solar Electric GmbH
Hanferstr. 6

79108 Freiburg i. Br.
Tyskland

Telefon: +49 761 47744 - 100
Fax: +49 761 47744 - 111

KOSTAL Solar Electric Ibérica S.L.
Edificio abm

Ronda Narciso Monturiol y Estarriol, 3
Torre B, despachos 2y 3

Parque Tecnolégico de Valencia
46980 Valencia

Espana

Teléfono: +34 961 824 - 934

Fax: +34 961 824 - 931

KOSTAL Solar Electric France SARL
11, rue Jacques Cartier

78280 Guyancourt

France

Téléphone: +33 1 61 38 - 4117

Fax: +33 1 61 38 - 3940

KOSTAL Solar Electric Hellas E.T1.E.

47 Steliou Kazantzidi st., P.O. Box: 60080
1st building — 2nd entrance

55535, Pilea, Thessaloniki

EAAGSQ

TnAépwvo: +30 2310 477 - 550

®a: +30 2310 477 - 551

KOSTAL Solar Electric Italia Srl
Via Genova, 57

10098 Rivoli (TO)

Italia

Telefono: +39 011 97 82 - 420
Fax: +39 011 97 82 - 432

www.kostal-solar-electric.com

08/2021 - SV - DOC02534927-0000 - Med forbehall for tekniska &ndringar och fel.

Aktuell information finns pa www.kostal-solar-electric.com. Tillverkare: KOSTAL Industrie Elektrik GmbH, Hagen, Tyskland



	1.	Allmän information
	1.1	Avsedd användning
	1.2	EU-försäkran om överensstämmelse
	1.3	Om denna instruktionsbok
	1.4	Anvisningar i denna instruktionsbok
	1.5	Symboler
	1.6	Märkningar på enheten

	2.	Apparat- och systembeskrivning
	2.1	Systemöversikt
	2.2	Enhetsöversikt
	2.3	Funktionsöversikt

	3.	Installation
	3.1	Transport och förvaring
	3.2	Leveransomfång
	3.3	Montering
	3.4	Elanslutning
	3.5	Översikt kommunikationsanslutningar
	3.6	Montera WiFi-antenn
	3.7	Kommunikationssätt
	3.8	Kommunikation via LAN
	3.9	Kommunikation via RS485
	3.10	Kommunikation via WiFi
	3.11	Ansluta ­KOSTAL Smart Energy Meter
	3.12	Ansluta centralt nät- och anläggningsskydd
	3.13	Ansluta rundstyrningsmottagare
	3.14	Stänga växelriktaren
	3.15	Ansluta solcellsmoduler
	3.16	Första idrifttagningen

	4.	Drift och manövrering
	4.1	Koppla till växelriktaren
	4.2	Frånkoppling av växelriktare
	4.3	Koppla bort spänningen från växelriktaren
	4.4	Växelriktarens driftstatusar
	4.5	Status-LED-lampor
	4.6	Statusvisning via app

	5.	­KOSTAL ­PIKO CI App
	5.1	­KOSTAL ­PIKO CI App
	5.2	Installation av ­KOSTAL ­PIKO CI App
	5.3	Ansluta växelriktaren till appen ­KOSTAL ­PIKO CI
	5.4	Logga in som administratör
	5.5	­KOSTAL ­PIKO CI App - menystruktur
	5.6	­KOSTAL ­PIKO CI App - menybeskrivning

	6.	Systemövervakning
	6.1	Loggdata
	6.2	Avläsa loggdata
	6.3	­KOSTAL Solar Portal

	7.	Underhåll
	7.1	Vid driften
	7.2	Underhåll och rengöring
	7.3	Rengöring av kåpa
	7.4	Fläktar
	7.5	Byta solcellssäkring
	7.6	Uppdatering av programvara 
	7.7	Händelsekoder

	8.	Tekniska data
	8.1	Tekniska data
	8.2	Blockscheman

	9.	Tillbehör
	9.1	­KOSTAL Solar Portal
	9.2	­KOSTAL Solar App

	10.	Bilaga
	10.1	Typskylt
	10.2	Garanti och service
	10.3	Överlämning till ägaren
	10.4	Urdrifttagande och avfallshantering

	1.1	Avsedd användning
	1.2	EU-försäkran om överensstämmelse
	1.3	Om denna instruktionsbok
	1.4	Anvisningar i denna instruktionsbok
	1.5	Symboler
	1.6	Märkningar på enheten
	2.1	Systemöversikt
	2.2	Enhetsöversikt
	2.3	Funktionsöversikt
	3.1	Transport och förvaring
	3.2	Leveransomfång
	3.3	Montering
	3.4	Elanslutning
	3.5	Översikt kommunikationsanslutningar
	3.6	Montera WiFi-antenn
	3.7	Kommunikationssätt
	3.8	Kommunikation via LAN
	3.9	Kommunikation via RS485
	3.10	Kommunikation via WiFi
	3.11	Ansluta ­KOSTAL Smart Energy Meter
	3.12	Ansluta centralt nät- och anläggningsskydd
	3.13	Ansluta rundstyrningsmottagare
	3.14	Stänga växelriktaren
	3.15	Ansluta solcellsmoduler
	3.16	Första idrifttagningen
	4.1	Koppla till växelriktaren
	4.2	Frånkoppling av växelriktare
	4.3	Koppla bort spänningen från växelriktaren
	4.4	Växelriktarens driftstatusar
	4.5	Status-LED-lampor
	4.6	Statusvisning via app
	5.1	­KOSTAL ­PIKO CI App
	5.2	Installation av ­KOSTAL ­PIKO CI App
	5.3	Ansluta växelriktaren till appen ­KOSTAL ­PIKO CI
	5.4	Logga in som administratör
	5.5	­KOSTAL ­PIKO CI App - menystruktur
	5.6	­KOSTAL ­PIKO CI App - menybeskrivning
	6.1	Loggdata
	6.2	Avläsa loggdata
	6.3	­KOSTAL Solar Portal
	7.1	Vid driften
	7.2	Underhåll och rengöring
	7.3	Rengöring av kåpa
	7.4	Fläktar
	7.5	Byta solcellssäkring
	7.6	Uppdatering av programvara 
	7.7	Händelsekoder
	8.1	Tekniska data
	8.2	Blockscheman
	9.1	­KOSTAL Solar Portal
	9.2	­KOSTAL Solar App
	10.1	Typskylt
	10.2	Garanti och service
	10.3	Överlämning till ägaren
	10.4	Urdrifttagande och avfallshantering

	HOME 4: 
	Page 2: 
	Page 3: 

	KAP05: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP06: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP07: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP08: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP09: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP010: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP011: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP012: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP13: 
	Page 2: 
	Page 3: 

	KAP04: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 

	INDEX 4: 
	Page 2: 
	Page 3: 

	HOME 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 

	HOME 5: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP013: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP14: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	INDEX 5: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP03: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 

	KAP014: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 

	KAP12: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 

	INDEX 3: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 



